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Resumo:

A pandemia da Covid-19 acelerou os esforgos da ciéncia na busca de alternativas para cura do virus SARS-CoV-2.
Foi com base nessa premissa e do cenario pandémico de médio e longo prazo, que o objetivo geral da pesquisa foi identificar e
analisar por meio de estudo comparativo a ocorréncia da carga viral do SARS-CoV-2 em esgotos nas cidades de PVH e CDJ,
suas concentragdes fisico-quimicas considerando a sazonalidade regional como subsidio para a¢des de vigilancia em salde
ambiental. As areas de estudo foram: as cidades de Porto Velho-PVH; Candeias do Jamari-CDJ-RO e a bacia hidrografica do
rio Grande. Nas areas urbanas foram propostos 20 pontos (12 em PVH e 08 em CDJ), com coletas uma vez ao més e no rio
Grande em 03 pontos. Em todos os casos as coletas ocorreram durante 01 ano hidrolégico. Metodologia: as amostras foram pré-
tratadas com 5% de Skimmed Milk Flocculation, seguido da extracdo de RNA com o mini kit RNA viral da QiAgen. Foi aplicado
o protocolo RT-qPCR para as regides alvo N1 e N2. Para as analises fisico-quimicas e biolégicas de: Contagem de Escherichia
coli, Temperatura, Condutividade Elétrica a 25°C, Oxigénio, STD, pH a 25°C e Surfactantes, seguimos os protocolos utilizados
em SMWW, 232 Edicdo, 2012 e 2017. Os valores de referéncia basearam-se no CONAMA 357 - Art 15 - Classe Il. Para analise
climatica, as amostras foram coletadas por meio de amostradores automaticos - HACH, USA. Resultados: O material genético
do SARS-CoV-2 foi detectado em todos 0s pontos, tanto nas areas urbanas, como na bacia hidrografica do rio Grande, definido
como “esgoto a céu aberto”. Em Porto Velho, os meses de maior recorréncia estdo concentrados em dezembro de 2021, fevereiro,
abril, maio, junho e julho de 2022, com percentuais entre 78% a 97%. Para Candeias do Jamari, a maior incidéncia de
concentracdo ocorreu entre 0s meses de abril e julho de 2022, com percentuais entre 52% a 67% e na bacia do rio Grande, todos
0s pontos apresentaram ocorréncia do virus com percentuais entre 78 a 88%. A correlagdo com a sazonalidade climética
apresentou-se positiva, embora as analises ndo indicassem correlagGes mais robustas. Houve recorréncia da presenca de E. coli
em todas as amostras de agua, denotando forte precariedade do sistema de saneamento basico das duas cidades. Aplicacdes do
estudo podem ser verificadas a partir da: a) Quantificagdo do SARS-CoV-2 por meio da técnica RT-PCR com base na
concentracédo da carga viral do SARS-CoV-2, utilizando o RNA viral como marcador para planos de vigilancia ambiental; b) no
Mapeamento da evolugdo da concentragdo da carga viral (Hot-Spots) do SARS-CoV-2, identificando precocemente sua
ocorréncia em esgotos “a céu aberto”, de modo a municiar o SUS na antecipag¢do do problema e minimizando seus custos; c)
por fim, nas parcerias publico-privadas, como incentivo para investimentos e execucdo dos objetivos do MNSB/Lei n°
14.026/2020, especialmente para projetos de melhoria das condicdes sanitérias da regido Norte e de Ronddnia. Tais aplicagdes
enquadram-se nos Objetivos do Desenvolvimento Sustentado numeros 3, 6, 10 e 11 - ONU/2030.

Palavras Chaves: Virus; Rondbnia; Pandemia; RT-qPCR; Esgoto

Abstract:

The COVID-19 pandemic accelerated scientific efforts in the search for alternatives to cure the SARS-CoV-2 virus.
It was based on this premise and the medium and long-term pandemic scenario that the overall goal of the research was to
identify and analyze, through a comparative study, the occurrence of the SARS-CoV-2 viral load in sewage in the cities of PVH
and CDJ, their physicochemical concentrations considering regional seasonality as a subsidy for environmental health
surveillance actions. The study areas included the cities of Porto Velho-PVH, Candeias do Jamari-CDJ-RO, and the
hydrographic basin of the Rio Grande. In urban areas, 20 sampling points were proposed (12 in PVH and 08 in CDJ), with
monthly collections, and 3 points in the Rio Grande. In all cases, collections occurred over one hydrological year. Methodology:
The samples were pretreated with 5% Skimmed Milk Flocculation, followed by RNA extraction using the QiAgen viral RNA
mini kit. The RT-qPCR protocol was applied to target regions N1 and N2. For the physicochemical and biological analyses of
Escherichia coli count, temperature, electrical conductivity at 25°C, oxygen, STD, pH at 25°C, and surfactants, we followed the
protocols used in SMWW, 23rd Edition, 2012 and 2017. Reference values were based on CONAMA 357 - Art 15 - Class Il. For
climatic analysis, samples were collected using automatic samplers - HACH, USA. Results: The genetic material of SARS-
CoV-2 was detected in all points, both in urban areas and in the Rio Grande hydrographic basin, defined as &quot;open-air
sewage.&quot; In Porto Velho, the months of highest recurrence were concentrated in December 2021, February, April, May,
June, and July 2022, with percentages ranging from 78% to 97%. In Candeias do Jamari, the highest concentration incidence
occurred between April and July 2022, with percentages ranging from 52% to 67%, and in the Rio Grande basin, all points
showed virus occurrence with percentages between 78% and 88%. The correlation with climatic seasonality was positive,
although the analyses did not indicate stronger correlations. There was a recurrence of E. coli presence in all water samples,
indicating a strong lack of basic sanitation in the two cities. Applications of the study can be seen in: a) Quantification of SARS-
CoV-2 using the RT-PCR technique based on the viral load concentration of SARS-CoV-2, using viral RNA as a marker for
environmental surveillance plans; b) Mapping the evolution of the viral load concentration (Hot-Spots) of SARS-CoV-2,
identifying its occurrence in &quot;open-air sewage&quot; early to assist the public health system (SUS) in anticipating the
problem and minimizing its costs; c) Finally, in public-private partnerships, as an incentive for investments and the
implementation of the objectives of MNSB/Law No. 14,026/2020, especially for projects to improve the sanitary conditions of
the Northern region and Ronddnia. These applications align with the Sustainable Development Goals 3, 6, 10, and 11 - UN/2030.

Keywords: Virus; Rondbnia; Pandemic; RT-qPCR; Sewage
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1.INTRODUCAO

A pandemia acelerou os esforcos da ciéncia na busca de alternativas para combate do virus
SARS-CoV-2. E as pesquisas intensificadas em todo o mundo, para uma melhor compreensdo do
cenario pandémico, de médio e longo prazos, devido ao seu alto grau de letalidade e de sua réapida
disseminacdo espaco-temporal.

Os estudos foram motivados a partir da ocorréncia em dezembro de 2019 do primeiro caso de
COVID-19 na cidade de Wuhan—China, onde inicialmente foi identificado como novo corona virus
2019 (2019-nCoV). Em janeiro de 2020 a Organizacdo Mundial de Satude (OMS) denominou a doenca
causada pelo SARS-CoV-2 de COVID-19 (WHO, 2020; BARCELO, 2020). Todavia foi em fevereiro
de 2020 que os estudos taxondmicos e filogenéticos realizados pelo Comité Internacional de Taxonomia
de Virus prop6s a designacdo de SARS-CoV-2 para identificad-lo em todo mundo (GORBALENYA, et
al., 2020).

SARS-CoV-2 é um virus que apresenta caracteristica peculiar sendo um virus envolto com
aproximadamente 80 a 160 nm de didmetro. O genoma de RNA de fio Gnico varia de 26 a 32 kb,
considerado um dos maiores dentro do grupo de coronavirus. O virus codifica 4 grandes proteinas
estruturais, como espiculas, envelope, proteina de membrana e nucleocapsideo, necessarias para a
formac&o da particula viral. Além das proteinas estruturais, o virus possui 2 poliproteinas precursoras
que processam 16 proteinas ndo estruturais que desempenham papéis importantes na replicagdo e
transcricdo do RNA viral (KUMAR, 2020; ANDERSEN, 2020). Evidéncias gendmicas de SARS-CoV-
2 demonstraram semelhanca filogenética em pangolins malaios. Foram identificados 91,02% e 90,55%
de similaridade do SARS-CoV-2 com o BatCoV (morcego) e o RaTG13 (Pangolin), sugerindo
reservatdrio natural do virus e possivel transmissao interespécie (ZHANG; WU; ZHANG, 2020).

O surgimento da COVID-19 trouxe a tona questdes econbmicas, sociais e ambientais que fazem
refletir sobre os problemas, e consequéncias decorrentes dele. Essas questGes sdo potencializadas
quando se trata da Regido Norte do Brasil, cujo grau de fragilidade socioeconémica é conhecido, por
diferentes estudos, entre os quais os de Silva, Amin & Nunes (2015) e Simonian & Batista (2015). Os
autores, entre 2012 a 2015, produziram denso acervo de dados sobre o tema com base no indice de
Sustentabilidade dos Municipios da Amazénia - ISMA. Nesse estudo, Porto Velho e Candeias do
Jamari, no item saneamento basico, obtiveram respectivamente ISMA de 0,434 e 0,090, ou seja,
classificagdo baixa a muito baixa (FONSECA, et al., 2015 e NUNES, et al.; 2015). Na maioria dos
municipios da Amazénia o resultado nao foi diferente, cujo grau de fragilidade revelada na Pandemia,
caracterizou um cenario de precariedade associada as condi¢Ges de habitagdo, meio ambiente e
saneamento basico (NUNES, et al., 2015).

No primeiro ano da pandemia, o Brasil aprovou o novo Marco Regulatdrio do Saneamento Lei
n° 14.026/2020. A Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bésico passou a emitir normas de
referéncia, que em geral devem ser seguidas pelas agéncias reguladoras subnacionais de saneamento
(municipais, intermunicipais, distritais e estaduais) em suas a¢0es regulatorias.

As normas baseiam-se em padrdes de qualidade e eficiéncia no provimento, manutencao e
operagdo dos sistemas de saneamento basico; regulacdo tarifaria dos servigos publicos; padronizagéo
dos instrumentos de negociagdo para a prestagdo de servigos publicos; redugdo progressiva e controle
da perda de agua; parametros para determinar a perda na prestacdo de servicos publicos de saneamento
basico; regras e metas para a substituicdo do sistema unitéario pelo sistema separador absoluto para o
tratamento de efluentes; sistema para avaliar o cumprimento de metas para a expansao e universalizagdo
da cobertura dos servicos de saneamento basico, entre outros. Fazem parte do saneamento basico o
abastecimento de agua, coleta de lixo e tratamento de esgoto.

O estudo foi pautado pelos seguintes questionamentos: Qual é a concentragdo de material
genético presente nas bacias hidrograficas urbanas em decorréncia do esgoto? Quédo semelhante é o
comportamento desse material genético em diferentes sistemas urbanos de esgoto em relacdo a
populacdo? Qual é a probabilidade de que os corregos proximos a hospitais tenham a ocorréncia de
material genético SARS-CoV-2? Nos bairros onde o nimero de mortes é alto, o material genético
SARS-CoV-2 ocorre no sistema de esgoto? Existe uma relacao direta entre a persisténcia desse material
geneético e as condi¢Bes sazonais (inundagdes e vazBes)? Como a rede de coleta de esgoto sanitario é
praticamente inexistente, ha algum dano na investigagdo sobre o fator de dilui¢cdo do esgoto proximo
aos corregos urbanos?
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A precariedade no sistema de esgoto tanto em Porto Velho quanto em Candeias do Jamari,
indicada por FONSECA, et al.(2015) e NUNES, et al. (2015), sdo mantidas em 2019 de acordo com o
Portal de Saneamento Basico (https://www.saneamentobasico.com.br/piores-indices-coleta-esgoto-
rondonia/ - Acessado em 18.09.2020) que, em 2019, definiu Rondbnia como o estado que apresentava
as piores taxas de tratamento de esgoto do pais entre os estados pesquisados, com menos de 10% de sua
populacgdo atendida e, em 2020, o quadro € o mesmo (TRATABRASIL, 2020). Portanto, tudo indicava
um cenario favoravel a disseminacdo do virus SARS-CoV-2, dadas as condi¢fes inadequadas de
saneamento para 0 ano de 2020. Em geral, os primeiros dados sobre SARS-CoV-2 no esgoto foram
relatados na Europa, com pesquisa realizada pelo Instituto Nacional de Satde Publica e Meio Ambiente
dos Paises Baixos, que identificou a presenca do virus no trato gastrointestinal de pacientes com
COVID19. Semanas depois, esse virus também foi detectado em esgoto nos Paises, Holanda, Austrélia,
Paris e Franca (BARCELO, 2020; MEDEMA, et al. 2020a; MEDEMA, et al., 2020b; AHMED, et al.
2020, AHMED, et al. 2021; WURTZER, et al. 2020).

O objetivo geral da pesquisa foi identificar e analisar por meio de estudo comparativo a
ocorréncia da carga viral de SARS-CoV-2 em esgotos nos municipios de Porto Velho e Candeias do
Jamari-RO, suas concentrac@es fisico-quimicas considerando a sazonalidade regional como subsidio
para acGes de vigilancia em saide ambiental. Os objetivos especificos foram sumarizados no Quadro
01 onde contam também as respectivas metas.

Quadro 01 - Objetivos Especificos e Metas

OBJETIVOS ESPECIFICOS METAS DERIVADAS INDICADORES QUE MEDEM AS METAS

Meta 1 - Preparar um Chek list de insumos e produgao de
Kit de andlise de RT-PCR e compra de material
Permanente e de Consumo. Primeiro trimestre do primeiro

ano de pesquisa. -Seguindo orientacdo do Ministério da Sadde (MS), e as

recomendacdes da OMS que implantou o diagnéstico molecular

1- -Detectar e quantificar o SARS-Cov-2 por meio da
extracdo de RNA e aplicagéo da técnica de RT-PCR,
considerando os esgotos de bacias urbanas de Porto
Velho e Candeias do Jamari;

Meta 2 — Apresentacao do conjunto de material coletado.
Segundo Trimestre do segundo ano da pesquisa. Definido
pela finalizacdo das coletas nos dois anos hidroldgicos e a
sazonalidade, bem como criagdo do banco de dados
quantitativos da presenga ou ndo do SARS-Cov-2.
Primeiro e Segundo Trimestre do Primeiro ano da
Pesquisa.

do SARS-Cov-2 no Brasil, em 31 de janeiro de 2020.
Utilizaremos os protocolos do Instituto Charité/ Berlim e do CDC
(Centers for Disease Control and Prevention), como indicadores
de qualidade para a deteccdo dos genes N e E, pois apresentam
maior sensibilidade.

2- -Analisar a influéncia sazonal da dinamica
atmosférica e das variaveis meteoroldgicas nos padrdes
fisicoquimicos em esgotos e na concentragéo da carga
viral do SARS-Cov-2 em fungéo da qualidade da agua
como uma forma de alerta precoce para periodos
criticos;

Meta 3 — Integragéo dos resultados dos demais objetivos
por meio de estatistica espacial e analise espacial, a fim de
se identificar os padrdes e as distintas zonas criticas nas
dreas urbanas de ‘PVH e CDJ.. Quarto Trimestre do
Primeiro Ano

Primeiro, Segundo e Terceiro Trimestres do Segundo
Ano.

- Uso de dados secundarios de temperatura do ar, umidade
relativa do ar, precipitacdo pluviométrica e radiacéo solar (dados
do INMET).

- Uso de técnicas estatisticas e estatisticas espaciais (teste
paramétricos e ndo-paramétricos, analises de correlagdo parciais,
entre outros). Cruzamento com demais dados levantados durante
0 projeto.

3- -Mapear os padres espaciais e a evolugdo espago-
temporal da concentracéo da carga viral (Hot-Spots) do
SARS-Cov-2 em fun¢éo da sazonalidade, de modo a
produzir um Atlas da ocorréncia do SARS-Cov-2 nas
diferentes zonas da mancha urbana das cidades alvo
desse estudo e suas condigdes sanitarias.

Meta 4 — Formacdo de banco de dados de varidveis
meteorologicas a partir do Levantamento de boletins
climatoldgicos, cartas sinéticas e imagens de satélite para
interpretacdo e identificacdo dos sitemas atmosféricos
atuantes em escala regional e local.Primeiro, Segundo e
Terceiro Trimestres do Ssegundo Ano da Pesquisa.

- Associacdo espacial entre os dados dos efluentes e os padroes
climaticos de cada ponto de coleta, e dos padrdes climéticos
regionais da area de estudo em funcdo da época do ano sera
tragada por meio de modelos de regresséo espacial Ordinary Least
Squares — OLS (minimos quadrados ordinérios) e Geographically
Weighted Regression — GWR, bem como o uso da carga viral
estimada de SARS-Cov-2 observada nas dguas

4- -Implantar o protocolo do RNA viral enquanto
marcador para planos de vigilancia em satde ambiental
com vistas a criagdo de sistema de alerta precoce de
surtos virais; como resposta a eventuais novos surtos
como os da COVID-19, particularmente, quanto ao
incremento subito da circulagéo do virus em locais de
maior concentragdo de pessoas nas cidades alvo do
estudo.

Meta 5 — Formar o banco de dados sobre o RNA viral e,
uma vez confirmada a possibilidade de ser um marcador
para planos de vigilidncia de salide ambiental, criar e
articular protocolo de alerta precoce por meio do site do
projeto vinculado as instituicées de satde.

Terceiro e Quarto Trimestres do Segundo Ano da
Pesquisa.

- Teste dos procedimentos de comunicag&o via sistema on line,
disparando informacdes por meio do site do projeto para
instituicbes de saide publica e demais interessados
(exequibilidade).

A quantificacdo do SARS-CoV-2 em esgotos a céu aberto, rios e igarapés em Porto Velho-RO,

baseou-se na investigacao da presenca e/ou auséncia do material genético do virus nas aguas. Para tanto
foram utilizados primers especificos, na técnica RT-gPCR, como marcadores de identificacdo do virus
(KUBISTA, et al., 2006).

Em paises como Holanda, EUA, Franca, Australia, Nova Zelandia, Portugal, Canada e Malasia
o0s estudos sobre a presenca e quantificacdo de SARS-Cov-2 tém sido conduzidos e intensificados em
amostras de esgoto. No Brasil, a UFMG iniciou o0 monitoramento em Belo Horizonte e Contagem e na
FIOCRUZ, no Rio de Janeiro. Os estudos em aguas residuais tém demonstrado grande relevancia para
a epidemiologia baseada em esgoto (do inglés, Wastewater-Based Epidemiology — WBE). Os resultados
mostraram que 0 SARS-Cov-2 é excretado pelas fezes e pode sobreviver horas e/ou dias em esgotos
ndo tratados (CHOI, et al. 2018; DAUGHTON, 2018; ORIVE, LERTXUNDI & BARCELO, 2020).

Ainda segundo Holshue et al. (2020) e Xie e Chen (2020) o0 SARS-CoV-2 foi isolado de fezes
e urina, trés dias ap6s a infeccdo. As evidéncias da presenca do virus nos esgotos, indicam que um
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nimero grande de pessoas sintomaticas e assintomaticas podem estar disseminando direta ou
indiretamente o virus, por meio de excrementos, e que a partir dos efluentes e das bacias urbanas por
serem o destino final e por funcionar como um ambiente propagador de contaminacdo. Este foi a
justificativa para o monitoramento e andlise da presenca do virus nesses sistemas de rede de
esgotamento sanitario em bacias hidrograficas bem como em areas urbanas na cidade de Porto Velho-
RO.

Tudo indica que a disseminacdo do virus no ambiente pode provocar consequéncias graves na
populagdo com maior vulnerabilidade socioecondmica e doenca preexistente, a exemplo da
precariedade no tratamento de esgoto em Porto Velho e Candeias do Jamari. A confirmacdo da presenca
do virus nos sistemas aqui elencados, como foco do levantamento dessa pesquisa, ratificou o tratamento
de efluentes como prioridade nas politicas publicas para evitar a disseminagdo em compartimentos
ambientais. De modo que, sendo 0 SARS-CoV-2 detectado nas fezes de pessoas infectadas, teriamos,
em tese, uma transmissao fecal-oral (SODREA et al., 2020). Isso demonstra que todas as informacdes
que possam ser coletadas e sistematizadas sobre a circulacdo do SARS-CoV-2 devem agregar e nortear
a tomada de decisGes do poder publico no enfrentamento de situagcdes pandémicas, como asseverado no
estudo de Bueno et al. (2022), em que a Epidemiologia Baseada em Aguas Residuais (WBE), enquanto
ferramenta, ainda é embrionaria quando ndo, insuficiente em alguns paises sul-americanos, entre 0s
quais o Brasil.

Investigar a presenca e ou auséncia do SARS-CoV-2 constituiu alternativa para disparar alertas
precoces ao poder publico, em especial ao sistema de vigilancia sanitaria para tomada de deciséo.
Sabemos que 0 saneamento basico ndo é importante apenas para controlar o SARS-CoV-2 em esgotos
a céu aberto!, mas também para mitigar a disseminacdo de futuras epidemias por este meio. A
identificacdo da presenca e/ou auséncia do SARS-CoV-2 evidenciou espacialmente a concentracao viral
que foi acontecendo conforme a populacao era contagiada pelo virus.

A similaridade entre as cidades de Porto Velho-RO e Candeias do Jamari-RO, referiu-se a falta
de saneamento bésico o que potencializou a pandemia mesmo considerando as diferengas urbanas em
numero populacional e espacial. Os dados levantados, além de subsidiar o poder publico com
informagdes qualificadas e quantificadas referente a carga viral do SARS-CoV-2, demonstrou ser de
expressiva importancia cientifica, social e ambiental, pois desnudou cenério de condicfes sanitérias
precérias como demonstrado no banco de dados dos Apéndices 01, 02, 03 e 05 disponibilizados para o
melhor entendimento do mecanismo de circulacdo do virus e sua distribuicdo espacial.

A partir dos levantamentos, foi possivel ndo apenas apresentar a quantificagdo do SARS-CoV-
2 em pontos estratégicos da cidade (Cf. Fig. 01), mas a detec¢édo da presenca do RNA viral nas bacias
urbanas e sua proximidade com hospitais para tratamento da COVID-19, sejam estes publicos ou
particulares, postos de saude, bem o comportamento de sua ocorréncia em bairros populosos.

Para além de investigar a presenca do SARS-CoV-2 em aguas residuais e sua distribuigdo
espacial em diferentes regifes de Porto Velho-RO e Candeias de Jamari-RO, o estudo também levantou
dados de parametros fisico-quimicos da d&gua como Escherichia coli, Condutividade Elétrica, Sélidos
Totais Dissolvidos, Temperatura, Oxigénio Dissolvido, pH, Surfactantes (Cf.: Apéndices 01,02,03 e
05). Dentre os parametros analisados a E. coli variou de 9,2x10+2 a 1,1x10+2, indicando contaminag&o
distribuida em diferentes meses do ano. Esta informacéo, por sua relevancia, nos permitiu inferir que:

a) O SARS-CoV-2 consegue sobreviver nas condi¢des dos excrementos por horas ou mesmo

dias;

b) As cidades ndo apresentaram sistema de saneamento basico como o tratamento de esgoto,

condi¢do sine qua non para minimizar a transmissao de varias doencas inclusive potencialmente

da COVID 19;

c) Os levantamentos também indicaram que a populacdo ndo tem acesso de forma universal ao

tratamento de agua tratada ou de coleta de lixo, condicdo para melhoria na qualidade de vida

(BRASIL, 2023a).

! Entendemos “esgotos a céu aberto” o material residual de esgotos domiciliares ou de outras edificacdes que séo despejados
nos sistemas hidricos (rios, igarapés) que cortam as manchas urbanas de Porto Velho e Candeias do Jamari, e que ndo possuem
qualquer tipo de tratamento, caracterizado pela precariedade do cendrio sanitario da regido Norte do Brasil. Em Porto Velho,
verificou-se a inobservancia do Art. 16 da LEI N° 53-A, de 27/12/1972 atualizada até 2006, bem como o Artigo 3°, Inciso I,
alinea “d” da Lei 6938/81, pois em muitas situacdes identificadas no estudo ndo ha canalizacdo dos efluentes oriundos de
domicilios e outras edificacGes.
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De todo modo a condutividade elétrica e os SDT, em relacdo a carga viral do SARS-Cov-2,
tenderam a ser fortemente influenciados por eventos de precipitacdo, embora esta assertiva exija a
continuidade dos estudos. Tal assertiva se da em funcdo de que a dinAmica das &guas da chuva na
Amazonia pode exercer forte influéncia na diluicao de esgoto sanitario e, desta forma, reduzir os niveis
dessas variaveis ambientais, em fungdo do carreamento do material para os rios.

O estudo contou com diversas parcerias e contribui¢fes tanto na execu¢do como no aporte de
recursos, entre 0s quais destacamos: - Universidade Federal de Rond6nia-UNIR; - Fundacdo de Amparo
a Pesquisa de Ronddnia — FAPERO; - Universidade de Michigan-PATH/EUA,; - Bill & Melinda Gates
Foundation; - Universidade Federal do ABC-UFABC; - Centro Interdepartamental de Biologia
Experimental e Biotecnologia — CIBEBI/UNIR; - Programa de P6s-Graduacdo Mestrado e Doutorado
em Geografia— PPGG/UNIR; - Fundacéo Osvaldo Cruz — Sec¢do Ronddnia; - Laboratério de Geografia
e Planejamento Ambiental - LABOGEOPA/UNIR; - Ministério da Saude — MS; - Pesquisa para 0 SUS-
PPSUS; - Laboratério de Biogeoquimica — LABIOGEOQ/UNIR; - Batalhdo de Policia Militar
Ambiental de Candeias do Jamari; - Batalh@o de Policia Militar do Estado de Rond6nia; - Laboratério
de Anélise de Agua, Efluentes, Solo e Petroleo - LAPEF; - Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnol6gico — CNPq; - Prefeitura do Municipio de Porto Velho — PVH-RO; - Secretaria
Municipal de Saude — SEMUSA-PVH; - Instituto de Pesquisas em Patologias Tropicais de Rond6nia —
IPEPATRO; - Centro de Pesquisa em Medicina Tropical — CEPEM-RO; - Grupo de Pesquisas em
Bioclimatologia e Mudangas Climaticas na Amazonia - BIOCLAM; - Geoprocessamento e
Hidrossedimentologia na Amaz6nia - GEOHIDAM; - Laboratério Central de Salde Publica do estado
de Rondénia — LACEN/RO; - Laboratério de Biologia Molecular e Ambiental — LabMol UFABC; -
Laboratério de Microbiologia - FIOCRUZ — RO e - Laboratério de Virologia — FIOCRUZ-RO;

1.1. Aplicabilidade para o SUS

A aplicabilidade do estudo para o SUS decorre de sua aderéncia a Lei n® 14.026, de 15 de julho
de 2020, que atualizou o Marco Legal do Saneamento Béasico - MNSB, com destaque para o artigo 3°,
em seu inciso VI, o qual estabelece a “promocao e fomento de pesquisas cientificas e tecnologicas nas
areas de desenvolvimento sustentavel, conservacgdo e gestdo de recursos hidricos e saneamento basico,
envolvendo a promogdo de cooperacao e a divulgagdo técnico-cientifica, bem como a transferéncia de
tecnologia nas areas”, aconselhando que as iniciativas de financiamento de pesquisa tendo como
centralidade tematica as condi¢Bes sanitarias, constituem uma atribuicdo das instituicbes direta e
indiretamente vinculadas ao tema.

Outrossim as aplicacBes do estudo podem ser verificadas na Quantificagdo do SARS-CoV-2
por meio da técnica RT-gPCR com base na concentragéo da carga viral do SARS-CoV-2; na utilizagdo
do RNA viral como marcador para planos de vigilancia ambiental; no Mapeamento da evolucdo da
concentracdo da carga viral (Hot-Spots) do SARS-CoV-2, na identificagdo precoce em esgotos “a céu
aberto”, municiando o SUS na antecipagao do problema e minimizando seus custos. Por fim, aplica-se
ainda nas parcerias publico-privadas como incentivo para investimentos e execucgdo dos objetivos do
MNSB/Lei n° 14.026/2020, especialmente para projetos de melhoria das condi¢des sanitarias da regido
Norte e, em especial, o estado de Rondbnia. Tais aplicacbes enquadram-se nos Objetivos do
Desenvolvimento Sustentado nimeros 3, 6, 10 e 11 - ONU/2030 (ONU, 2023).

2. MATERIAL E METODOS
2.1. Caracterizacéo das Areas de estudo
2.1.1. Porto Velho e Candeias do Jamari

Situados na porc¢do norte do estado de Ronddnia, os municipios de Porto Velho — PVH e
Candeias do Jamari-CDJ, possuem respectivamente area de 34.090,95 km2 com &rea urbana de 116,90
km?, tornando-se o municipio mais populoso de Rondonia e o terceiro da regido norte do Brasil; e
Candeias do Jamari com 6.843.868 km2 com mancha urbana de pouco mais de 53,75 Km? (Cf.: Figura
1). Este ultimo dista cerca de 20 km da capital Porto Velho. E banhado pelo rio de mesmo nome (Rio
Candeias), e esté inserido na bacia hidrogréafica do Rio Jamari, que é uma sub-bacia do Rio Madeira. O
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conjunto de amostras coletadas para as duas cidades totalizou 20 amostras, 12 em Porto Velho e 08 em
Candeias do Jamari.
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Figura 1: Area de estudo com as areas urbanas de Porto Velho-RO e Candeias do Jamari-RO
Fonte: BRASIL (2019) e SIPAM/CR/PV (2010).
Desenhista Cartografico: Michel Watanabe.

A populagdo estimada de PVH foi de 390.733 habitantes na mancha urbana e de 460.413 pessoas
residentes em todo o municipio. Para CDJ, a populacdo da mancha urbana foi de 12.887 e de 22.238 habitantes
para todo o municipio (BRASIL, 2010; PRFEITURA DE PORTO VELHO, 2018; TEJAS, et al., 2017 e
BRASIL, 2023a).

Considerando a classificacdo climatica de Kdppen, o clima predominante em Porto Velho e
Candeias do Jamari € do tipo tropical chuvoso (Aw), com estiagem curta podendo variar de 3 a 5 meses
(NIMER,1989; FISCH, et al., 1998). A vegetacdo é caracterizada pela ocorréncia de florestas
ombrofilas (densa e aberta) e algumas formagdes campestres (COCHRANE & COCHRANE, 2006).

As caracteristicas geomorfologicas, definem o relevo como Planicie Amazébnica, de
acumulacéo fluvial, plana e levemente inclinada, tendo o rio Madeira como principal eixo hidrogréfico
onde a cidade de Porto Velho margeia. A cidade de Candeias do Jamari, margeia o rio Candeias, que é
uma sub-bacia do rio Madeira. Em alguns locais a altitude maxima néo ultrapassa 150m e a minima em
torno de 63 metros na base do rio Madeira/PVH (NUNES, 2012).

As cidades alvo do estudo nos ltimos anos tem sido afetadas pela dinamizacéo de seu territorio,
marcadamente por influéncia dos empreendimentos hidroelétricos de Jirau e Santo Anténio implantados
apos 2008, somado ao avanco da soja e do gado de corte, o que pode explicar 0 aumento populacional
verificado nos Gltimos anos (NUNES, et al., 2015).

As coletas foram realizadas em diferentes pontos das cidades de Porto Velho (PVH) e Candeias
do Jamari (CDJ), as quais ocorreram uma vez por més. Ambas estdo localizadas na bacia do Rio
Madeira (BRASIL, 2023a). No Quadro 2 apresentamos a relagdo entre os pontos de coleta por setor
populacional estimados para as duas cidades, o que indicou que cerca de 10 mil habitantes influenciam
0s pontos onde as amostras foram colhidas em Porto Velho e cerca de 7.250 habitantes na cidade de

Candeias do Jamari.
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Quadro 2 - Quantidade populacional por setores censitarios
onde ocorreram as coletas em Porto Velho - RO e Candeias do Jamari — RO

Porto Velho - RO Candeias do Jamari - RO
Pontos de Coleta Setor Populacional equivalente Pontos de Coleta Setor Populacional equivalente

1 738 1 1132

2 468 2 1197

3 468 3 1132

4 518 4 654

5 450 5 654

6 853 6 854

7 1084 7 899

8 715 8 728
9 1348 -- --
10 841 -- --
11 852 -- --
12 1433 -- --

Total 9768 Total 7250

Fonte: Organizado pelos autores baseado no banco de dados IBGE - Censo 2010 (BRASIL, 2010)(*).
(*) O censo demografico de 2020 néo foi realizado devido a Pandemia da COVID-19 e as
restricdes orcamentarias do Governo Federal.

Os Quadros 3 e 4 identificam nominalmente cada ponto de coleta nas cidades e no sistema
Geodata para uma melhor visualiza¢do do publico e das condi¢Ges geoambientais em que cada coleta foi
realizada, denotando para alguns casos, areas onde as condi¢bes de salubridade e de saneamento
apresentaram-se muito precarias.

Quadro 3 — Coordenadas Geogréaficas dos Pontos de
Coletas da cidade de Porto Velho-RO/FAPERO

Pontos Latitude Longitude ldentificacdo Nominal de Cada

Ponto 1 8°45'16,245"S 63°53'2,719"W Avenida Pinheiro Machado prox. Ao Hotel Bahia
Ponto 2 8°44'5,888"S 63°53'29,568"W Avenida Governador Jorge Teixeira com Rua Festejos
Ponto 3 8°44'7,934"S 63°53'38,577"W Ponte da rua Dezenove de Junho prox. Ao IML
Ponto 4 8°45'5,078"S 63°54'2,266"W Avenida Calama com rua Emil Gorayeh
Ponto 5 8°46'0,178"S 63°54'16,254"W Rua José de Alencar prox. a rua Almirante Barroso
Ponto 6 8°46'15,329"S 63°54'20,447"W Avenida Rogério Weber com Rua Jacy Parana
Ponto 7 8°46'38,088"S 63°54'13,574"W Avenida Rogério Weber prox. Ao Santo Daime
Ponto 8 8°48'24,344"S 63°53'21,177"W Avenida Campos Sales com rua Hugo Ferreira
Ponto 9 8°48'23,738"S 63°52'45,842"W Rua Geraldo Siqueira com rua Tomés Edson (AMI)
Ponto 10 8°47'7,935"S 63°52'43,585"W Rua Génova prox. a UPA Sul
Ponto 11 8°45'47,593"S 63°50'35,93"W Avenida Mamoré com rua Maranguape (UPA Leste)
Ponto 12 8°45'54,5"S 63°50'29,018"W Rua Neuzira Guedes com rua Gonzaga Junior

Link de acesso aos 12 pontos de coleta no Geodata: https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1gW04Z8ymJqZgndpyTzve-
n2MUU9FwY Ok&usp=sharing

Fonte: Organizado pelos autores, 2022.

Quadro 4 - Coordenadas Geograficas dos Pontos de
Coletas da cidade de Candeias do Jamari-RO/FAPERO

Ponto Latitude Longitude Nominal Identification of each Ponto

Ponto 1 8° 47 44,6”S 63°42 39,9"W Neilton Lanches préximo do hotel Styles

Ponto 2 8° 47’ 39”S 63°43° 05,6"W Rio Candeias

Ponto 3 8°47° 36,4°S 63°42° 46,6°W Bar do Peba

Ponto 4 8° 47’ 39,8”S 63°42° 21,9"W Vovoé Ginoca ao lado da UBS Sta. Izabel

Ponto 5 8°47 42.4”°S 63°42° 19,6°W Porto Farma ao lado do Peg Pag Candeias

Ponto 6 8°47° 28,7"S 63°42° 06,4"W Distribuidora Altas Horas - esquina com Peixaria e Tradicdo
Ponto 7 8° 47 154”S 63°41° 50,2”W Igreja Assembleia de Deus Monte das Oliveiras
Ponto 8 8°47°45,5”S 63°41° 44,1”"W Rua Trancredo Neves com Francisco Furtado Filho

Link de acesso aos 08 pontos de coleta no Geodata: https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1fy99BTwNOGjV13VuB5f0aRu-
_KtnmxcX&usp=sharing

Fonte: Organizado pelos autores, 2022.
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Os registros de imagens (fotografias) ligadas a cada ponto do Geodata indicaram que as
condigdes de organizagdo dos equipamentos urbanos e do sistema de saneamento basico nas cidades-
alvo da pesquisa apresentaram, de forma geral, precariedade cujo cenario parece ser recorrente em quase
todo os locais urbanos conforme fotos das Figuras 02 e 03 (Cf.: Apéndice 06).

Sars-Cov2 M h Project and E

City of Perto Vol « Rowddnia

Figura 2: Fotos com localizagdo dos pontos de coleta urbana de Porto Velho
Fonte: Organizado pelos autores e adaptado de BRASIL (2021) e SIPAM/CR/PV (2010).

Sars-Cov2 Rosearch Project and Environment
Cityetf C ias do Jamari - R Sl

Figura 3: Fotos com localizagdo dos pontos de coleta urbana de Candeias do Jamari
Fonte: Organizado pelos autores e adaptado de BRASIL (2021) e SIPAM/CR/PV (2010).

Casas localizadas em bairros periféricos ou em decorréncia de processos de invasdo,
praticamente ndo possuem condicOes adequadas para o indicador de saneamento basico, com apenas 3%
das casas sendo atendidas. As moradias condominiais atingem 50% do atendimento do indicador de
saneamento, observando, neste caso, que esse percentual ndo tem o estado como prestador, pois em
muitos casos, o0 atendimento é pago pelos préprios moradores do condominio (AUGUSTO, 2022).
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2.1.2. Bacia Hidrogréfica do Rio Grande-RO

A terceira area de estudo foi proposta e incorporada ao projeto a partir de uma reunido realizada
em 18 de outubro de 2021 com a presenca dos seguintes pesquisadores: Doutor John Scott Meschke
(Universidade de Washington), Doutor Ricardo Santos (Universidade de Lisboa), Doutora Sarah E.
Philo (Universidade de Washington), Profa. Dra. Adriana Cristina da Silva Nunes (Universidade
Federal de Ronddnia), Prof. Dr. Prof. Dr. Michel Watanabe (Universidade Federal de Rondonia). Nesta
reunido, decidiu-se adaptar o projeto original incorporando mais um conjunto de amostras a serem
coletadas, dada a preocupacao com aspectos de validacao estatistica do ponto de vista da epidemiologia
ambiental baseada em esgoto.

Porto Velho possui 5 bacias hidrogréficas sensiveis para chuvas de médio e grande volume,
entre elas a bacia do rio Grande. A vedacao/impermeabilidade do solo urbano favorece o escoamento
superficial com grandes probabilidades de inundacGes em varios pontos da cidade. Foi definido que a
coleta das amostras ocorresse em trés pontos da bacia, justificada pela possibilidade de que ao longo do
curso do leito principal as dindmicas de ocupacdo fossem diferentes de acordo com seus tercos. Os
tercos superior e médio da bacia concentram grande parte da populacéo, na forma de residéncias e lojas
de servigos. O terco inferior, concentram-se &reas de relativa cobertura vegetal esparsa.

Soma-se a isso o fato de que essas bacias recebem os efluentes de esgoto das residéncias e lojas
de Porto Velho, pois, como ja descrito, a cidade ndo possui sistemas de tratamento de esgoto, apenas
em condominios residenciais. Ndo ha monitoramento adequado para o tratamento prévio de efluentes
nas bacias da cidade. Tanto as aguas pluviais como as provenientes dos sistemas de esgoto, sdo
carreadas diretamente nos rios e igarapés. O Unico servi¢o municipal cadastrado com periodicidade
relativa é a limpeza dos cérregos com a retirada de sedimentos e lixo.

Na bacia hidrografica urbana do rio Grande foram sugeridos trés pontos, denominados de:

Terco superior,

Terco médio e
Terco inferior de acordo com 0 mapa de espacializagdo da Figura 4.

Figura 4 — Mapa de localizagdo dos pontos de coleta na bacia do rio Grande, area urbana de PVH-RO.
Fonte: Organizado pelos autores, 2022.
Desenhista Cartogréafico: Michel Watanabe. Adaptado de Brasil (2021)

O Quadro 5 indica a localizacdo dos pontos de amostragem da bacia do rio Grande, acessiveis
também no Geodata para melhor visualizagdo da mancha urbana. As caracteristicas ambientais da bacia
sdo as mesmas descritas para Porto Velho.
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A partir da insercdo da bacia hidrografica do rio Grande, o estudo epidemioldgico foi realizado
na regido com coletas semanais nos trés pontos indicados, cuja populagéo estimada por respectivo setor
de cada ponto totalizou 3.732 habitantes. O entendimento foi o de que uma amostragem semanal em trés
pontos diferentes da bacia poderia apresentar melhor grau de consisténcia nesse tipo de monitoramento.

Quadro 5 - Localizacdo dos pontos amostrais da bacia do rio Grande

Pontos de " " Populagdo estimada do | Soma da Populagdo estimada dos
Latitude Longitude o >
Amostragem Setor (*) setores & montante dos pontos
1 — Tergo superior 8°47'8,871"S 63°52'43,627"W 841 1525
2 — Tergo médio 8°46'42,538"S 63°53'25,186"W 1863 22307
3 — Tergo inferior 8°46'37,443"S 63°54'14,049"W 1028 33859
Total 3732 57691
Link acesso aos 08 pontos no Geodata: https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=166UTLIZNBpju-hHjhtqTLd9_HFiNY ca-&usp=sharing

Fonte: Organizado pelos autores. Base de dados IBGE - Censo 2010. (BRASIL, 2010) (*).
(*) O censo demogréfico de 2020 ndo foi realizado devido a Pandemia da COVID-19 e as restricGes
orcamentarias do Governo Federal.

O cronograma de coletas considerou um ano hidroldgico para os meses de novembro/2021 a
outubro de 2022, totalizando 156 amostras, feitas em triplicatas. Foram trés conjuntos: o primeiro
enviado a FIOCRUZ-RO e UFABC para pré-tratamento, extracdo e aplicacdo da técnica RT-PCR; o
segundo conjunto para o Laboratério LAPEF para as analises fisico-quimicas e, o terceiro conjunto, para
armazenamento no CIBEBI-UNIR para analises potenciais de outras variaveis ou possivel contra-
evidéncia. Os horérios de coletas ocorreram entre 8h e 10h da manha, em funcéo de ser esse o periodo
em que as pessoas mais fazem uso dos aparelhos sanitarios. Destacamos ainda que na area de insercao
da bacia do rio Grande, setor sul da area urbana-PVH, a distribui¢do espacial dos domicilios particulares
permanentes apresentou, segundo Augusto (2022), exposicdo de esgoto a céu aberto, denotando a
necessidade de um projeto de infraestrutura de drenagens.

2.2. Procedimentos e critérios de Amostragem no campo/laboratério para analise fisico-quimica

A amostragem foi realizada em trés &reas: Porto Velho, Candeias do Jamari e bacia hidrogréfica
do rio Grande. Alguns critérios foram considerados:

1) Coleta em regides de populagdo com maior vulnerabilidade socioecondmica;

2) regides de classe média/alta econbmica;

3) regibes onde h&a maior concentracdo de hospitais publicos e privados para tratamento da
doenca - COVID-19;

4) regibes com habitacdo precéria e baixo acesso a infraestrutura de saneamento béasico;

5) regides proximas a rios/corregos;

6) nos rios que cruzam as cidades-alvo, e

7) em pontos representativos dos chamados hot spots, notadamente os mais frequentados pelas
pessoas em transito (aeroportos, rodoviarias e portos),

8) além de &reas com altos contingentes populacionais.

Como ja descrito, as amostras em PVH foram num total de 20 pontos em locais estratégicos e 08

pontos em Candeias do Jamari. Nos dois locais as coletas foram realizadas uma vez por més durante 12
meses conforme cronograma dos Quadros a seguir (Cf. Quadros 6 e 7):
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Quadros 6 e 7 — Calendarios de Coletas FAPERO(*)

COLETAS b LT S oy P Naowra LTI
AN N Vi N N N ~ue
TUMA VEZ POR M) ine Amnatran hetas Ndwwatt v o Aorne | Ammwrns | Amnbews | 0,
[Vibtrartdpinds Ll o dhatn e e ot e dots wor et i
T tnbers Aebeta rnbetn tabers e bt e e
Caletmn v Partn Vilbe - " I " oo 1 T 12 WIS ” AN IS 2
Colvtan om Candotas e Jammrd Ay " ) (L] Ll ] - Mooy ok e u O 000 -
[N . b Tl » b Tl m Nt Lieal » R I »n WA Tl ™ S foml m
—————————————————gtpialtcsptni ettt sttt cstatenn B/ WA AN S SRS WAt WS
Ohs Havern ums sensana em que as dols blovos de coletas serfo comadentes, poss nestas semsnas fervmos oolets tanto do PATH come da FAPERO. As datas coineidentes sdo
Novemben NSA
Deremben o6 07 ¢ 8
lanoiro Ok (el
Feverewro O, e
Margn 07T 08 e 09
Abil o el
COLEL MU Suboa i1 Fult 30 A (LT T -
s Sui S5 Taii 5633 N Sl ES
il N Nde N N N N
PN VSR Sohey Dot | petainde | P pginde | P | pcae | P iae [ | e [P i
T a1 g wobets ealets : & cuhits b-&. I e varkens
Coloade ik P5iin Voiba e T P 3 | T = m I
Cuets rvm Candsias do Jamest ey | o ETE T |BeovaEE - (LCET N M 512 0 I [(TE (e
Sab-Tetaie Sob Tonal n Sub Timd » Seb-Tined n Seb-Tistal » o Total » $ib-Tunal b
Obw Haverd uma semana em goe ox dows blocos de coletas serio coincidentes, pois pestas semanas leremos coletas tanto do PATH como das FAPERO. As datas cosncadentes do
Muior 0 10e 11
Junho 07, 08c 09
Julho 07,08 ¢ 09
Agosto 09: 10 11
Setembeo: 13: 1415
Outubeo 04,05 ¢ O

Fonte: Organizado pelos autores, 2023.
(*) Financiamento pela FAPERO.

Na bacia hidrogréafica do rio Grande, foram definidos 3 pontos para coletas ao longo do curso do
rio (terco superior, terco médio e inferior), e realizadas uma vez por semana durante um ano hidrologico
ou 12 meses nos trés locais indicados, conforme calendarios dos Quadros 8 e 9.

Quadros 8 e 9 — Calendarios de Coletas PATH(**)
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Fonte: Organizado pelos autores, 2023.
(**) Financiamento pelo PATH.

Foram coletadas amostras de 1¢ para analise fisico-quimica da 4gua e andlise da presenca da
carga viral SARS-CoV-2. Uma aliquota de 100ml foi armazenada em Ultra freezer -800C do Centro
Interdepartamental de Biologia Experimental e Biotecnologia para analises de contra evidéncia e/ou
corregdo futura. Apds a coleta, as amostras foram enviadas & FIOCRUZ-RO para pré-tratamento e
extracdo do RNA. Em seguida, o material genético foi encaminhado ao Laboratério da Universidade
Federal do ABC para RT qPCR.

Alguns procedimentos precedem as atividades de campo e sdo caracterizados de acordo com o
protocolo adotado pelo LAPEF (LAPEF, 2022). Inicialmente temos os registros que garantirdo a
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identificacdo da amostra, com énfase em: a) Cadeia de custddia; b) Garrafas necessarias para coletas; c)
Prazos de preservacao e analise para coleta de amostras; d) Controle de calibracdo multiparamétrica; e)
Controle de garantia de qualidade das cole¢es e amostragem. As coletas e amostragens foram realizadas
por treinados e qualificados profissionais.

Para melhor preservacdo das amostras, 0 documento de referéncia é o Guia Nacional de Coleta,
sancionado pela ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas e pela SMWW, 23?2 Edicdo. As
coletas foram agendadas de acordo com a logistica de campo indicada pela coordenagéo do projeto com
um calendario anterior, para que as coletas e amostras sejam feitas no menor tempo e distancia possivel.
Quando as amostras eram encaminhadas para o laboratério LAPEF, a garrafa apropriada era preparada
para os parametros que foram realizados em laboratério, bem como a preservacdo. Em seguida, a
calibragdo do equipamento multipardmetro ja havia sido verificada antes que o coletor fosse para o
campo.

Como estavamos lidando com amostras de aguas residuais, os profissionais que faziam as coletas
eram identificados com roupas adequadas, usando botas de seguranga, crachas de identificagdo, luvas
processuais, 6culos, méscaras, capas de chuva, entre outros. Todos os EPIs estavam em conformidade
com o PPRA - Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais e 0 LTCAT - Relatorio Técnico sobre as
Condicbes de Trabalho do Laboratério LAPEF. Considerando as condi¢cGes em que as coletas foram
realizadas, os protocolos de precaucéo e o uso das técnicas adequadas observadas garantiram a seguranga
para possiveis fontes de contaminagéo, ndo apenas para os profissionais e pesquisadores envolvidos, mas
também para a qualidade das amostras (LAPEF, 2022).

Antes das coletas, os frascos e/ou recipientes e outros materiais foram devidamente esterilizados
na sala de preparacdo de garrafas do Laboratério LAPEF. Saiam com a identificagdo dos pontos
amostrais, o tipo de preservacdo e a data de validade. No momento da coleta, certificavamos que as
garrafas estavam com suas tampas e rolhas. As tampas e bungs ndo podem ser tocados a mao para evitar
qualquer fonte de contaminacdo, de modo que as garrafas s6 foram abertas no momento da coleta,
enguanto a compatibilidade entre o ponto de coleta e a identificacdo das garrafas também era verificada.
Apos a coleta, o protocolo indicado era o de fechar a garrafa sem deixar nenhum volume morto para
evitar a presenca de ar.

Para medigdes de temperatura atmosférica, foi adotado como referéncia o Método 2550 B de
2017, para a temperatura amostral do SMWW (2017%), para medic6es de oxigénio dissolvido o SMWW
(2017b) o Método 45000 G. Para pH o protocolo de SMWW (s/d - a) foi adotado e, para condutividade,
adotamos o protocolo SMWW (2017c). Todas essas medidas foram feitas no campo apds a calibragdo
do medidor de varios parametros.

O procedimento seguinte & coleta foi o de colocar imediatamente as amostras na caixa de gelo/gel
e manté-las fora da luz solar para esfriar para < ou = 6°C. Se as bolhas estiverem presentes, a orientacao
era tocar nas laterais do frasco para liberar as bolhas, com o volume do frasco, se necessario. Enquanto
isso, era feita uma verificagdo para garantir que todas as informacGes de campo fossem registradas de
acordo com as informagdes de campo, seguidas da conclusdo da cadeia de custddia disponibilizada pelo
Laboratério LAPEF e entregues ao Técnico coletor antes de ir a campo. Este documento continha dados
cadastrais relacionados ao técnico de coleta, identificacdo amostral, identificacdo do ponto amostral, data
e hora da coleta, natureza da amostra, tipo de amostra e medi¢gdes de campo (resultados obtidos na
medicdo dos parametros de campo). Se necessario, algumas observacdes de campo, como condicoes
climéticas nas Ultimas 24 horas que podem interferir na qualidade da &4gua, deveriam ser registradas no
formulario;

A agua superficial foi coletada entre 0 e 30 cm da superficie da agua, utilizando-se o0 método de
coleta simples no qual uma Unica amostra foi coletada para as determinacdes e testes. Para os testes
microbioldgicos foram utilizados coletores estéreis e imediatamente transferidos para o respectivo frasco
quando néo foi possivel coletar diretamente no respectivo frasco. Para os testes in situ foram utilizadas
sondas multiparamétricas de Oxigénio Dissolvido, pH, temperatura e condutividade. As sondas foram
colocadas diretamente no corpo d'adgua e, ap6s a estabilizagdo, os resultados foram medidos e registrados.

Os testes E. coli, Total Dissolved Solids e Surfactants foram realizados em laboratério. Para 0s
Solidos Dissolvidos Totais e os Surfactantes foi utilizada uma garrafa plastica descartavel de 500ml
(SMWW, 2017d; SMWW, 2012; SMWW, s/d - b). Sua conservacgdo e preservacdo foi através do
resfriamento no gelo entre 2 a 4°C. Para E. coli foi usada uma garrafa estéril de 100ml. Sua preservagédo
e conservacao foi por meio de resfriamento de gelo entre 2 e 8°C. com prote¢do contra exposicao a luz.
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Na transferéncia das amostras para o laboratdrio o intervalo de tempo ndo podia exceder uma (1)
hora. As amostras quando chegavam ao laboratério eram entregues juntamente com a cadeia de custddia
para o departamento de recepc¢do de amostras que, apds verificar, fazia a aceitacdo seguida de medicédo
da temperatura de chegada da amostra. Depois eram enviadas ao setor responséavel para analise (Cf.:
apéndices 01, 02, 03 e 05).

2.3. Protocolos: Técnica de Skimmed Milk Flocculation para Aguas Residuais
2.3.1. Preparacao de reagentes: Preparacdo de 5% de skimilk pré-floculado.

Para fazer 5% de solucéo de skim milk pré-floculado (w/v), dissolviamos 5 g de skimmed milk
powder em 100 mL de agua MilliQ. Autoclavar por 15 minutos a 115°C, 18 psi e deixar esfriar a
temperatura ambiente. A solucdo de skim milk preparada pode ser armazenada a 4°C por até trés dias.

2.3.2. Procedimentos

Para o ensaio de concentracdo do virus, um total de 250 mL de &gua residuais é coletado e
dividido em duas aliquotas (100 mL). Para cada amostra de 100 mL, era adicionado 1 mL 5% de solugdo
de skim milk pré-floculada (por exemplo, adicione 2,5 mL para 250 mL de amostra) e ajuste do pH para
3,5-4,0 pela adi¢do de 1 M HCL.

O protocolo adotado recomenda gue se cologue as amostras em um agitador horizontal e incubar
em agitacdo a 200 rpm durante 2 horas em temperatura ambiente para permitir a formagéo do floco. Apos
a incubacéo, deixar os floculantes sedimentarem por centrifugagdo a 3500 x g por 30 min a 4°C usando
um rotor de swinging bucket.

Ato continuo foi realizada a remogdo do sobrenadante de forma cuidadosa do tubo sem perturbar
a parte inferior e suspender o virus pelleted a partir da adi¢do de solugdo tampdo. Para extracdo de RNA
usando o mini kit RNA viral QlAamp, suspendendo-o com o tampdo de lise fornecido no Kit.
Dissolvemos outra aliquota em 1,5 mL de PBS 1x estéril (pH 7.4) e vortice tanto a suspensao por 5-10
minutos em velocidade maxima para dissolver completamente a pellet. Os concentrados virais finais
foram armazenados a -80 °C até novos processamentos. Na maioria das vezes, a equipe de laboratério
passou para a etapa de extracdo do RNA (CALGUA et al., 2013; ASSIS et al.,2017; PHILO, 2021).

2.3.3. Protocolo para extragido de RNA viral com mini kit RNA viral (Protocolo spin)

O protocolo segue indicando dez passos para realizacdo da analise para extragdo de RNA no
laboratorio:

a- Tampdo AVL pipeta 560uL + RNA portador de 5,6uL na aliquota de extracdo (ver nota no
primeiro passo/ pré-tratamento) e homogeneizar com vortice por 15 segundos;

b- Incubar por 10 minutos em temperatura ambiente;

c- adicionar 560uL de etanol (96-100%), fazer vértice 15 segundos;

d- Apos o vortice aplicar 630uL da amostra na coluna e centrifuga por 1 minuto a 8000rpm;
e- Adicionar a amostra restante a coluna e centrifuga por 1 minuto a 8000rpm;

f- Adicionar 500uL de tampdo AW1 na coluna e centrifuga por 1 minuto a 8000rpm;

g- Adicionar 500uL de tampdo AW?2 na coluna e centrifuga por 3 minutos a 14000rpm;

h- Centrifugar novamente por 1 minuto a 14000rpm para remover 0 excesso;
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i- Passar a coluna em um eppendorf de 1,5-2,0 ml, adicionar 60ul de AVE tampéo e incubar por
1 minuto a temperatura ambiente;

j- Centrifugar por 1 minuto a 8000rpm, armazenar o produto final a -80°C para PCR em tempo
real. Antes do RT-PCR, as amostras foram para o fluorimetro para medir a concentragdo em
ng/uL (Cf. Figura 5);

Figura 5 — Fluorimetro (acervo fotogréfico do projeto)
Fonte: Organizado pelos autores, 2022.

2.3.4. Protocolo RT-gPCR - Regi&o alvo N1 para SARS-CoV-2
2.3.4.1. Preparacéo da curva padréo

O procedimento padrdo de preparacdo da curva foi realizado dentro de uma cabine isolada e
iniciado apo6s a irradiagdo com luz ultravioleta por 20 minutos do ambiente e os materiais a serem
utilizados, conforme descrito abaixo:

a) Primeiro, reservar um dia e hora exclusivos para a preparacdo das curvas padrao, que serao
0s controles para a quantificacdo absoluta do RNA viral. A preparacdo das curvas padrédo
deve ser feita preferencialmente em um dia em que ndo sera realizada a PCR, pois serdo
manuseados plasmideos contendo os fragmentos de controle da regido N1 do SARS-CoV-2,
0 que pode contaminar a mistura ou as amostras se preparados simultaneamente.

b) Em seguida separa-se 5 microtubos de 1,5m¢, e identificar cada microtubo com o fator de
diluicdo na tampa e, tubo 45 ut de TE (Tris-EDTA) em cada microtubo. Uma vez que o
plasmideo de controle é resuspendido em TE (Tris-EDTA) usamos este mesmo buffer para
estabilizacdo dos controles. Pode ser preparado em 5 réplicas, de acordo com a
dinamica/necessidades do laboratério, para que um estoque de curva padrao congelada. (Cf.:
Apéndice 04)
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c) Depois segue-se com o controle positivo (2019-nCoV RT-PCR Positive Control, Norgen
#cat PC67102), o qual deve ser completamente homogeneizado usando um vdrtice, seguido
de centrifugag&o (spin). Pipeta-se 5ut do controle positivo e fazemos diluigdo serial na base
10 de acordo com a Figura 6. Representando um exemplo da curva padrao da diluigdo seriada
com fator de diluicdo de 1:10 (Cf. Fig. 6).

i¥p 100.000 10.000 1.000 100 10

— 6 - - i — - (o] — — i - &
R R e X e Y
SpL controle = 3 S 3 P SE——— ] - . s e

1.000.000
copias

a5l 4spL asuL aspuL aspL
TE TE TE TE TE

Figura 6 — Processo de diluigdo em série.
Fonte: Organizado pelos autores, 2022.

O protocolo define como muito importante considerar que a cada diluicdo realizada, os
microtubos sejam homogeneizados e centrifugados para obter a diluicdo mais confiavel, evitando erros.
Apdbs o preparo da curva padrdo, 0s microtubos devem ser mantidos congelados e o estoque deve ser
armazenado em um Ultra Freezer -80°C. O controle positivo utilizado para a preparagdo das curvas
padrdo é um plasmid (vetor de clonagem) contendo fragmentos N1 e N2 (2019-nCoV RT-gPCR Positive
Control, Norgen #cat PC67102).

Este controle tem em sua especificagdo técnica 2.000.000 copias/pl, mas a quantificagdo tedrica
é de 2 x 108 copias/ut. Essas especificagdes variam de acordo com o fabricante ¢ o método utilizado
para quantificagdo foi o de espectrofotometria ou fluorimetria.

2.3.4.2. Preparacédo para o mix e aplicacdo de amostras.

Apos a extracdo dos acidos nucleicos, o processo de detecgdo e quantificagdo viral deve
prosseguir. A padronizacdo dos métodos de deteccdo e quantificacdo do SARS-CoV-2 em amostras de
agua e esgoto foi previamente descrita por Cabral et al. (2020) e Medema (2020a e 2020b) como
detalhado na sequéncia (CORMAN, et al., 2020). O procedimento de preparacdo da amostra foi realizado
dentro de uma cabine, e foi ser iniciado ap0s irradiar o ambiente e os materiais a serem utilizados com
luz ultravioleta por 20 minutos, conforme descrito a seguir:

a) Asamostras e reagentes utilizados foram retiradas do freezer e colocadas em uma caixa com
gelo;

b) Imediatamente ap6s o descongelamento dos reagentes (master mix, dgua livre de nuclease,
mix de primer/sonda), homogeneizar por vortice por 10 segundos, seguido de centrifugacdo
(spin). Os reagentes utilizados podem ser comprados comercialmente (SuperScript™ III
Platinum™ One-Step RT-gPCR SystemThermo #cat11732-088);

c) Identificar um microtubo de 2,0m€ com o nome do alvo a ser detectado (N1); Pipeta a seguir
no microtubo, para um volume final igual a 15 pf (volumes indicados para 1 amostra) (Cf.
Quadro 10):

2.3.4.3. Protocolo de Preparagdo de primers

a) Primer: 1 m€ TE em primer liofilizado (concentracdo final 10 uM) (Cf.: Apéndice 04)

b) Probes: 540 put TE em sondas liofilizadas (concentragdo final 10 uM). Esta é a dilui¢do de
sondas e dos primers;
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a) Misturar primer e sonda: 500 pe primer N1 foward
500 pe primer N1 reverse
250 e probes N1.

Quadro 10 — Reagdo RT-gPCR

Reacéo para uma amostra (01)
Master mix 10pt
Mix Primer and Probe 1,5u8
H.O 3,1ut
Taq 0,4pt
Total 15u0

Fonte: Organizado pelos autores, 2022.

O volume dos componentes da mistura foi calculado de acordo com o nimero de amostras, mais
10% a este valor, lembrando que a replicacéo tanto da curva padrdo quanto de cada amostra devem ser
realizadas, incluindo o NTC (“no template control”, no qual a agua livre de nuclease é colocada no lugar
da amostra). Por exemplo: temos 10 amostras de RNA para fazer a deteccédo e quantificacéo viral, entdo
0 mix N1 deve ser calculado da seguinte forma: 5 pontos da curva padréo, mais 1 controle NTC, mais 10
amostras multiplicadas por 2 mais 10% {[(5+1+10)x2]+10%} = 35,2. Abaixo esta a representacdo da
guantidade do mix (Cf.: Quadro 11):

Quadro 11 — Reag&o para 32 amostras RT-gPCR

Reagentes (1 amostra) (35,2 amostra)
Master mix 10pl 352ut
Mix Primer e Sonda 1,5ut 52,8ul
H20 3,1ul 109,120
Taq 0,4ul 14,08ut
Total 15p0 528ul

Fonte: Organizado pelos autores, 2022.

Homogeneizar a mistura por vortex por 10 segundos seguido de centrifugagdo (spin). Ato
continuo, pipetar 15p8 do mix em cada poco de uma placa de 96 pocos, de acordo com a especificacao
da maquina utilizada. Em outro poco, pipeta-se 5uf de amostra (RNA) no pogo correspondente. E
importante sempre ter cuidado para ndo contaminar 0s pocos vizinhos. Para orientar a pipetacdo das
amostras e facilitar a visualizag8o, recomenda-se desenhar a placa, identificando cada pogo com sua
respectiva amostra.

No final da aplicacdo da amostra (cada pogo estara com um volume final de 20ut de reagio),
cole o adesivo na placa de modo a deixar a placa completamente selada. Use selante dptico de acordo
com as especificacdes do dispositivo utilizado. A placa deve ser centrifugada para remover quaisquer
bolhas ou amostras que possam ter permanecido na parede dos pocos. Coloque a placa dentro do
equipamento RT-qPCR para detec¢do e quantificacdo do SARS-CoV-2.

2.3.4.4. Protocolo da RT-gPCR

Apos o término da placa, apresentamos 0 uso passo a passo do equipamento CFXOpus (BioRad)
para PCR em tempo real, conforme descrito na Figura 7. Apds selar a placa, centrifuga-la para descartar
possiveis bolhas ou amostras que permaneceram na parede dos pocos;

Liga-se a maquina pressionando o botdo na parte de trds, conforme mostrado nas setas em
vermelho da Figura 7. Em seguida, selecione a tampa aberta, onde coloca-se a placa dentro do
equipamento e ativa-se a tampa proxima como demonstrado:
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1 - Ligar o Nobreak e o equipamento. Entrada do Cabo de for¢a — botéo liga/desliga
2 — Na tela inicial selecionar Open lid
3 — Inserir a placa e selecionar Close lid

Figura 7 — Procedimento para selecionar protocolo na tela inicial no Termaociclador para programacéo da maquina
conforme ordem apresentada.
Fonte: Organizado pelos autores, 2022.

Tela Inicial Programar a Ciclagem

?5¢c | 95 ¢

S50 c / . 55c

30:00 3:00 0:03 30:00

-

Figura 8 - Programacéo da ciclagem para amostras de Porto Velho.
Fonte: Organizado pelos autores, 2022

Ao realizar a programacdo no termociclador foi inserido o nome SARS-CoV-2 N1, seguido do
volume total da reacéo que corresponde a 20 uL (Cf. Fig. 8). Esta acdo é importante para identificacdo
correta do programa no momento da atividade laboral. A programacdo seguiu a recomendacdo de
aquecimento da tampa de 105°C, para evitar evaporacdo. Em seguida a programacao se deu da seguinte
forma:

1) 50°C por 30 minutos (nesta etapa de ciclagem o DNA complementar sera feito através da reacéo de
transcricdo reversa - RT)

2) 95°C por 3 minutos (nesta etapa a enzima transcriptase reversa sera inativada)

3) 95°C por 3 segundos (etapa de desnaturacao)

4) 55°C por 30 minutos e captura de fluorescéncia (nesta etapa havera primer o anelamento do prime e
sonda de detecgdo por fluorescéncia)
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5) Voltar para a etapa 3, 44x (nesta etapa o nimero de ciclos é programado, totalizando 45 ciclos de
repeticdo das etapas 3 e 4) de acordo com a ocorréncia da amplificacdo do alvo ele ir& gerar na mesma
proporc¢ao a fluorescéncia que é capturada em tempo real. Depois de entrar no programa clicar em Next.
Uma tela sera aberta para salvar o programa. E necessario escolher uma pasta (por exemplo, publico) e
clicar em Next. Outra tela seré aberta (Executar Setap) onde deve-se selecionar o canal de fluorescéncia
de acordo com as sondas usadas. Em nosso caso, utilizamos a fluorescéncia FAM. Em seguida, clicar em
Executar e o ciclagem comegara.

Para o equipamento com Placa ID: N1 20210521 BioRad utilizamos o modo de varredura de
canal SYBR/FAM para o marcador-N1. Aqui foi possivel acompanhar o tempo da rea¢do assim como a
amplificacdo da regido gendmica (curvas do grafico). No final do RT-qPCR, o LED azul acende e um
“bipe” soa, ¢ a tela Complete Run aparece indicando finalizacdo do processo. Em seguida foi exportado
0 arquivo para uma unidade USB para salvamento dos dados produzidos.

2.3.4.5. Indicacéo da Curva Padréo

Apbs o término da corrida, os resultados foram analisados em um computador com o software
gue veio com o equipamento BioRad instalado. Neste software, cada pogo na placa deve ser identificado
com as amostras correspondentes. Em seguida, foi indicado o valor das curvas padrdo, pois o software
utiliza esses valores para calcular a quantificagdo absoluta das amostras e, ao mesmo tempo, calcular a
eficiéncia da reacdo.

2.3.4.6. Tratamento dos dados

A eficiéncia de amplificacdo do PCR é a taxa na qual um produto de amplificagdo PCR
(amplicon) é gerado, comumente expresso em porcentagem. Se um amplicon PCR dobra em quantidade
durante a fase geométrica da amplificacdo PCR, entdo o PCR foi 100% eficiente. Para determinar uma
amostra positiva ou negativa, calculamos a média dos resultados da tomografia.

A inclinacdo de uma curva padrdo é usada para estimar a eficiéncia de amplificacdo de uma
reacdo RT-gPCR. Uma curva padrdo é representada como um grafico de regressao linear semi-log do
valor ct (limiar de ciclo) em comparagdo com o registro da quantidade inicial de acido nucleico.

Uma inclinacdo de curva padréo de -3,32 indica uma reagdo PCR com 100% de eficiéncia.
Encostas mais negativas que -3,32 (por exemplo, -3,9) indicam reacGes com menos de 100% de
eficiéncia. As inclinagbes mais positivas do que -3.32 (por exemplo -2,5) podem indicar problemas de
ma qualidade da amostra ou pipetting ou precisao de replicacdo de amostra ruim.

A eficiéncia estimada (E) de um ensaio RT-qPCR é mostrada abaixo: Eficiéncia (%) = (10 -
1/inclinagéo -1) x 100. Portanto, a eficiéncia RT-qPCR pode ser usada para determinar o desempenho de
um ensaio. Apo6s analisar os resultados, o software calcula e disponibiliza o grafico com a eficiéncia da
reagdo. Um ensaio com eficiéncia de 100% é mostrado na Figura 9:

y=-333x + 20
33 9
31 + R? =1
20 +
= 27 ¢
Q Y b -
23 £
21 +
1! } + } 1
- : o -1 0 W Predicted Y
Log Input e | inear (Pradicted Y

Figura 9 — Real Time RT-qPCR Curva Padréo
Fonte: Organizado pelos autores, 2022.

Uma reagdo 100% eficiente produzird um aumento de 10 vezes na amplicon RT-gPCR a cada
3,32 ciclos durante a fase de amplificagdo exponencial (log2 10 = 3,3219). A alta eficiéncia do RT-gPCR
pode ser alcangada rotineiramente se vocé seguir as diretrizes descritas neste documento.
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2.4. Metodologia para levantamento dos Dados Climatologicos

A proposta de avaliar a ocorréncia da carga viral do SARS-Cov-2 nas bacias urbanas, e as
concentracdes fisico-quimicas provenientes de esgotos da cidade de Porto Velho, levou em consideracao
a contribuicdo dos padrdes climatol6gicos locais e regionais. Para tanto foi realizado o método indutivo-
experimental, calcado no levantamento de dados meteoroldgicos primarios e secundarios referentes a
precipitacdo pluviométrica, temperatura do ar, umidade relativa do ar, e radiagdo solar, durante todo o
periodo da pesquisa (Cf. Fig. 10).

Os dados meteorol6gicos coletados foram provenientes dos dados do INMET, além da checagem
de dados oriundos da Estacdo Meteoroldgica da Usina Hidroelétrica Santo Antdnio, de postos
pluviométricos da Agéncia Nacional de Aguas (ANA), e do Servico Geoldgico do Brasil (CPRM-Porto
Velho). Também foram analisados dados dos boletins Climanalise do CPTEC/INPE, de cartas sindticas
de superficie e altitude, bem como imagens do satélite meteorolégico Goes-16, para a definicdo da
dindmica atmosférica regional e sistemas atmosféricos atuantes, em face da sazonalidade climética
imposta pelas condices tropicais com estagdes seca e chuvosa bem definidas para a regiéo.

Figura 10 — Modelo das Estacfes Meteoroldgicas do projeto e o processo de instalacéo
Fonte: Organizado pelos autores, 2022.

Os dados primarios locais foram obtidos a partir de duas estacGes automaticas meteoroldgicas
caracterizando uma montagem de rede de monitoramento meteorolégico com as referidas Estacdes
Meteoroldgicas, situadas nas cidades de Porto Velho e Candeias do Jamari, nos seus respectivos
batalhdes da Policia Militar: Uma instalada no Quartel da PM-RO - area urbana de Porto Velho e outra
no Batalhdo Ambiental da PM-RO, na cidade de Candeias do Jamari. Os sensores disponiveis em cada
uma foram: 1 Anemdmetro; 1 Biruta; 1 Pluvidbmetro PL2; 1 Abrigo para sensores; 1 Sensor de
temperatura, umidade e pressdo; 1 Sensor de radiacdo solar; 1 Painel solar com suporte; 1 Centro de
coleta de dados Wi-Fi; 1 bateria Moura 12v/7ah; 1 Controlador solar (Cf. Fig. 10).

Em seguida foram coletados, processados e analisados 6 conjuntos de dados: dados de leituras
fisico-quimicas de amostras de &guas residuais, dados climatolégicos e dados referentes a concentragdo
da carga viral do SARS-CoV-2, das cidades de Porto Velho-RO, Candeias-RO e para os oriundos do rio
Grande, cujos dados foram agregados aos dados urbanos a partir da cooperacdo internacional e
financiamento pelo PATH - https://www.path.org. Durante o processamento, apds a limpeza e
padronizacdo dos dados, os conjuntos de dados fisico-quimicos foram unidos aos dados climatologicos
por meio da variavel “data”, que representa o dia de coleta dos dados. No caso dos dados fisico-quimicos
da Bacia do rio Grande/PATH, estes foram unidos aos dados climatolégicos de Porto Velho-RO e
Candeias. Finalmente, os dados das trés localidades foram concatenados, descartados os registros sem
correspondéncia (dias sem dados) na unido de dados fisico-quimicos e climatologicos, e criada a variavel
”local”, indicando qual das trés localidades (Porto Velho, Candeias do Jamari e rio Grande) os dados
pertenciam. Assim, foi criado um conjunto unico de dados.
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Apobs o processamento, foi realizada analise exploratoria dos dados. Foram confeccionados
graficos de correlacdo de Pearson entre as variaveis do conjunto Unico de dados. Além disso, foram
criados graficos de dispersdo entre as varidveis e histograma das variaveis em “Pairplots”, que retne
todos esses graficos em uma Unica grade, facilitando o entendimento da relacdo entre as variaveis de
forma conjunta. Considerando o elevado nimero de variaveis e diferentes possibilidades de analise, foi
criado um painel analitico dos dados (dashboard) https://covid-ro-yebzf7v4ua-wn.a.run.app/ (PARK;
JO, 2015; BREMSER; WAGNER, 2013). Esse painel permitiu combinar diversas variaveis em diferentes
graficos e métricas de centralidade e dispersdo. Além disso, a apresentacdo dos dados em painéis
analiticos possibilitou que os demais pesquisadores do grupo acompanhassem em tempo real as
implementac6es solicitadas (Cf.: Apéndices 3 e 5).

2.5. Metodologia para o Levantamento Cartografico

Para a manipulacdo e confec¢do dos mapas foi utilizado o banco de dados cartografico do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE com informages vetoriais dos setores censitarios
de 2021 disponibilizado de forma gratuita na aba de Geociéncias do referido instituto (BRASIL, 2023a).

Também se utilizou do banco de dados da Secretaria de Estado de Desenvolvimento Ambiental
de Rond6nia — SEDAM com a informacGes vetoriais de hidrografia (2022). O software utilizado para
edicdo, criagdo de pontos de coleta de amostras e confecgdo dos mapas foi 0 QGIS, versdo Desktop 3.22.6
e para refinamento estético utilizou o CorelDraw versao 14.

2.6. Metodologia para proposi¢do do Power Bl

Para a divulgacdo dos resultados utilizou-se a plataforma Power Bl. O Power Bl é uma
plataforma unificada e escalondvel que manipula informagdes em nuvem e permite que usuarios possam
se conectar e acompanhar resultados de analises diversas.

As informacdes foram inseridas na referida plataforma através de um conjunto de planilhas com
as informagbes de Carga Viral, E-coli, pH, condutividade, SDT, Temperatura da agua, Oxigénio
dissolvido e Surfactantes. Apos as inser¢des foram criadas as estruturas de relagdo dentro da plataforma
permitindo a interacdo das informacbes e a dindmica durante a apresentacdo, conforme Figura 11
ilustrativa a seguir.
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Figura 11 — Representacdo Dindmica Espaco-Temporal por meio do POWER BI sobre a ocorréncia ou auséncia de
carga viral do SARS-CoV-2 em aguas residuais de Porto Velho e Candeias do Jamari.
Fonte: Organizado pelos autores, 2022.
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3. RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1. Carga Viral do SARS-CoV-2

Os resultados correspondem a um ano hidroldgico, observando-se ainda o periodo de
sazonalidade climéatica amazonica (estiagem e chuva), de modo a verificar se este padréo climatico teria
influéncia na ocorréncia das cargas virais. Para os dados de carga viral foram analisados 09 meses, e para
os dados de parametros climaticos, fisico-quimicos e bioldgico, as analises contemplaram 12 meses. Para
melhor entendimento da trajetdria da pesquisa reportaremos os primeiros resultados encontrados entre
03 de novembro de 2021 a 22 de fevereiro de 2022 para todas as areas de estudo compreendendo as
cidades de Porto Velho-RO, Candeias do Jamari-RO, e a bacia hidrogréfica rio Grande, com o objetivo
de demostrar, a priori, a eficacia da metodologia importada e adotada para o diagndstico da presenca
e/ou auséncia da carga viral do SARS-CoV-2 em &guas residuais.

3.1.1. Cidade de Porto Velho-RO

Nos pontos analisados entre 03 de novembro de 2021 a 22 de fevereiro de 2022 foram
encontrados material genético de SARS-CoV-2, em momentos distintos com registros de algumas
auséncias. As analises no municipio de Porto Velho-RO (Macrorregido de Saude I) indicaram que
77,08% das amostras foram positivas para a presenca do SARS-CoV-2 em um numero amostral de 48
amostras. A presenca do virus pode ser explicada pela ocorréncia de COVID-19 na populacéo dado o
fato que esse patdgeno pode ser identificado a partir de aguas residuais (MEDEMA, et al., 2020c;
AHAMED, ET AL., 2020; CLARO, ET AL., 2021 E PEREIRA, 2022). A pesquisa de SARS-CoV-2
teve como finalidade adotar estratégias epidemioldgicas baseadas no esgoto (WBE), que possibilitasse a
criacdo de um sistema de alerta precoce sobre este patdgeno em agua, de modo a permitir que as
autoridades do sistema de saude publica antecipassem a¢des de enfrentamento de surtos virais, a exemplo
do combate ao avango pandémico da COVID-19.

Neste sentido, na cidade de Porto Velho-RO foi observado a relagdo entre Threshold cycle (Ct),
e a Carga viral, indicado nas Figuras 22, 23, 24 e 25. O limite denominado Ct/Cq (ciclo limiar/ciclo de
quantificagdo), correspondeu ao nimero de ciclos necessarios para que a amostra atingisse o ponto critico
de ser detectada e/ou quantificada. Para tanto as amostras foram consideradas positivas quando
apresentaram Ct < 40, para a presenga de SARS-CoV-2. Igualmente, quanto menor o valor de carga viral
maior o valor de Ct (Ct>40), neste caso, as amostras foram consideradas negativas, como estabelecido
em outros trabalhos na literatura cientifica nacional e internacional. Nas Figuras 22, 23, 24 e 25
utilizamos a nomenclatura Cq para representar o ciclo de quantificagdo para cada amostra.

No més de novembro 04 amostras ndo detectaram material genético do virus, ao que tudo indica,
por influéncia das precipitacbes no periodo de novembro, com chuvas acima da média, conforme
indicado no relatorio técnico de coleta, que registrou ocorréncia de chuva nas 24 horas anteriores a coleta
das amostras F-PVH01-01, F-PVH06-01, F-PVHO07-01 e F-PVH11-01. A amostra F-PVHO02-
Olapresentou uma maior carga viral positiva para log10 copia/L.

E importante ressaltar que a negatividade pode estar relacionada a parametros fisico-quimicos
como pH e/ou surfactantes. As demais amostras foram positivas para Ct < 40. (Cf.: Fig.: 12). Nas demais
amostras onde foram detectadas a ocorréncia do virus, os resultados mostraram-se coerentes com as
curvas de contagio registrados nos dados epidemioldgicos da COVID -19, no periodo da analise, pois de
acordo como o Boletim do Sistema de Comando de Incidéncia COVID-19, Edi¢do 580 de 10 de
novembro de 2021, o cenério pandémico era de 87.581 casos confirmados, sendo 84.654 curados, 2.522
de Gbitos totais na cidade de Porto Velho-RO (RONDONIA, 2023a).
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Figura 12 — Ocorréncia de Carga viral em 12 pontos de Porto Velho-RO no més de novembro de 2021
Fonte: Organizado pelos autores, 2022

De acordo como o Boletim do Sistema de Comando de Incidéncia COVID-19 Edicao 606 de
06 de dezembro de 2021 (RONDONIA, 2023b), o cenério pandémico era de 88.773 casos confirmados,
sendo 85.416 curados, 2.531 de dbitos totais na cidade de Porto Velho-RO. Em paralelo as analises de
aguas residuais observamos uma importante concentragdo de carga viral na area de estudo denotando
relagdo direta para um estudo de epidemiologia semanal baseada no esgoto (WBE). No més de dezembro
somente numa amostra no foi detectado (Cf.: fig.: 13).
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Figura 13 - Ocorréncia de Carga viral em 12 pontos de Porto Velho-RO no més de dezembro de 2021
Fonte: organizado pelos autores, 2022

Conforme o Boletim do Sistema de Comando de Incidéncia COVID-19, Edicdo 634 de 03 de
janeiro de 2022 o cenario pandémico era de 89.006 casos confirmados, sendo 85.545 curados, 2.542 de
6bitos totais na cidade de Porto Velho-RO (RONDONA, 2023c). A concentragdo de carga viral em aguas
residuais apresentou-se alta na maioria das amostras coletadas. Em dois pontos da cidade a resposta foi
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negativa com Ct >40, e em outros dois pontos ndo foi possivel detectar. Este dado pode ter causa
relacionada com os parametros fisico-quimicos ou de precipitacdo (Cf.: fig.: 14).
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Figura 14 - Ocorréncia de Carga viral em 12 pontos de Porto Velho-RO no més de janeiro de 2022
Fonte: Organizado pelos autores, 2022

Segundo descrito no Boletim do Sistema de Comando de Incidéncia COVID-19, Edi¢do 670 de
08 de fevereiro de 2022 o cenario pandémico era de 96.248 casos confirmados, sendo 85545 curados,
2.555 de 6bitos totais na cidade de Porto Velho-RO (RONDONIA, 2023d). A concentracio de carga
viral em aguas residuais para 0 més em tela mostrou dois pontos negativos na cidade e um ponto ndo
detectado para SARS-CoV-2. Os demais pontos de coleta deram positivos para a presenca do material
genético viral (Cf.: fig.: 15).
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Figura 15 - Ocorréncia de Carga viral em 12 pontos de Porto Velho-RO no més de fevereiro de 2022
Fonte: Organizado pelos autores, 2022

Com base nos resultados foi possivel inferir que 0 monitoramento epidemioldgico a partir dos
esgotos constitui ferramenta necessaria para planejamento de salde, principalmente em bairros de baixo
poder aquisitivo, densamente povoados, e sem servigos de saneamento basico ou de infraestrutura para
tratamento de esgoto, entre outros (MICHAEL-KORDATOU, et al., 2020). Segundo Trata Brasil (2023)
qguando analisou o Indicador de Tratamento Total de Esgoto (ITR), os dados indicaram que somente
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alguns condominios realizavam esse servi¢co com sistema préprio. O menor percentual de atendimento
de agua foi de 26,05%, em 2021. Para o indicador de Atendimento Total de Agua (ITA), os niveis foram
inferiores a 26,05%. Neste contexto, a cidade de Porto Velho-RO recebeu nota zero por ndo contabilizar
e, consequentemente, ndo tratar seu esgoto. Este cenario demonstrou a necessidade de regularizagdo na
assisténcia populacional referente ao saneamento basico, pois ha uma correlacdo significativa entre a
falta de saneamento e 0 aumento das taxas de morbidade e mortalidade decorrentes de doencas
infecciosas diarreicas. Segundo Mainardi & Bidoia (2022), esgotos néo tratados e lancados diretamente
em aguas superficiais tém sido considerados fonte de contaminacdo das aguas e dos solos pelo SARS-
CoV-2, sendo preocupante em paises com pouca ou nenhuma infraestrutura de saneamento bésico e,
consequentemente, de saude, facilitando assim maior chance da transmissao de patdégenos por veiculagdo
hidrica.

Para os dados referentes aos nove meses de analise, ratificamos a recorréncia de amostras
positivas em pontos proximos a hospitais de maior porte, localizados na zona norte e sul da cidade de
Porto Velho-RO, mormente os pontos 2, 3, 4 e 8. Os meses de maior reincidéncia estdo concentrados em
dezembro de 2021 e fevereiro, abril, maio, junho e julho de 2022. 97% das amostras situadas na zona
norte que incluem os pontos 1, 2, 3, 4 foram positivadas. 81% das amostras/central que incluem os pontos
5, 6 e 7 foram positivadas. 85% das amostras/ zona sul que incluem os pontos 8, 9 e 10 foram positivadas.

Em 78% das amostras situadas na zona leste, que incluem os pontos 11 e 12 foram positivas para
aquele periodo. Os pontos 2 e 9, indicaram que 89% das amostras foram positivadas. Em 87% das
amostras de rios que incluem os pontos 1, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 10, 11 e 12 foram positivas para presenca do
material genético do virus. Para as amostras com influéncia de hospitais ou unidades de salde, 89%
foram positivadas. Em areas sem influéncia de hospitais ou unidades de salde a diferenca ndo foi
significativa, uma vez que 84% das amostras também foram positivadas. Os pontos de auséncia na
positividade de SARS-CoV-2 podem estar relacionados a outros fatores fisico-quimicos da agua ou
mesmo com o periodo de chuvas que antecederam alguns dos dias em que as coletas foram realizadas.

No mapa de localizacdo, os pontos amostrais com indicacdo das ocorréncias de carga viral entre
0s meses de novembro de 2021 a julho de 2022, podem ser observados na Figura 16. O mapa revelou 0s
pontos “quentes” da presenca do virus e, consequentemente, da doenca, facilitam a compreensao
geogréfica da distribui¢do espacial do virus no esgoto. Vale ressaltar que a urbanizagdo desordenada
marcada pelo intenso povoamento e até mesmo mobilidade imprépria das pessoas pode ter promovido o
aumento na disseminacao do virus em diferentes periodos da pandemia. Para obtenc¢do desses resultados
foi utilizado o método padréo ouro RT-gPCR para aquisi¢do de dados quantitativos confiaveis a fim de
averiguar da espacializacdo e disseminacdo do SARS-CoV-2, causador da COVID-19.
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Figura 16 — Mapa de localizacdo dos pontos amostrais com indicag8o das ocorréncias de carga viral para os nove
meses analisados em aguas residuais de Porto Velho-RO
Fonte: Organizado pelos autores, 2022.
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Tecnicamente o Cycle Threshold (Ct) corresponde ao limiar de deteccdo, onde foi possivel
determinar o nimero minimo de ciclos para amplificagdo da regiéo alvo do genoma do virus SARS-CoV-
2. Considerando as anélises realizadas em duplicatas, foi retirada a média do Ct, para a sondagem da
medida estatistica (Cf.: Fig.: 17 a 25).
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Figura 17 - Deteccdo de SARS-CoV-2 por RT-gPCR — Mensal (a)
Fonte: Organizado pelos autores, 2022.
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Figura 18 - Detecgdo de SARS-CoV-2 por RT-qPCR — Mensal (b)
Fonte: Organizado pelos autores, 2022.
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Figura 19 - Detecgdo de SARS-CoV-2 por RT-gPCR — Mensal (c)
Fonte: Organizado pelos autores, 2022.
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Figura 20 - Detecgdo de SARS-CoV-2 por RT- qPCR Mensal (d)
Fonte: Organizado pelos autores, 2022.
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Figura 21- Deteccéo de SARS-CoV-2 por RT-gPCR — Mensal (e)
Fonte: Organizado pelos autores, 2022.
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Figura 22 - Deteccdo de SARS-CoV-2 por RT-gPCR — Mensal (f)
Fonte: Organizado pelos autores, 2022.
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Figura 23 - Detecgdo de SARS-CoV-2 por RT-gPCR — Mensal (g)
Fonte: Organizado pelos autores, 2022.
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Figura 24 - Detecgdo de SARS-CoV-2 por RT-gPCR — Mensal (h)
Fonte: Organizado pelos autores, 2022.
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Figura 25 - Detecgdo de SARS-CoV-2 por RT-gPCR — Mensal (i)
Fonte: Organizado pelos autores, 2022.

3.1.2. Cidade do Candeias do Jamari-RO

Na cidade de Candeias do Jamari duas bacias congregam a area urbana. Tem baixa amplitude
altimétrica, o que favorece alguns pontos de inundagdo/alagamento. Assim como em Porto Velho-RO, a
cidade ndo possui um sistema de tratamento de esgoto e ndo ha monitoramento das bacias hidrogréficas
na cidade. A impermeabilizagdo do solo também favorece o escoamento superficial das dguas, onde a
agua proveniente da precipitacdo como das residéncias é diretamente descarregada nos corregos. Os
primeiros quatro meses, foram coletadas e analisadas amostras de esgoto (3 de novembro de 2021 a 22
de fevereiro de 2022), em 08 pontos da cidade, com o objetivo de identificar o grau ou ocorréncia da
carga viral SARS-CoV-2. Os resultados, embora inferiores aos identificados em Porto Velho-RO e na
bacia rio Grande, indicaram percentual de ocorréncia de carga viral em 28,12%, caracterizando que as
amostras foram positivas para a presenca de material genético de SARS-CoV-2 em um N de 32 amostras.

A concentracdo da carga viral no log10 genoma copias/L de SARS-CoV-2 em relacdo ao Ct esta
representado nas Figuras de 26 a 29 para os 08 pontos de coleta para os primeiros quatro meses. Note-se
que no més de novembro apenas um dos pontos mostrou positividade. A ndo deteccdo (ND) de SARS-
CoV-2 pode estar subestimada em decorréncia dos padrdes pluviométricos intensos caracteristicos do
periodo, os quais dentro dos protocolos de coleta sempre foram registrados nas vinte e quatro horas
antecedentes (Cf.: Figura 26). Todavia observou-se ocorréncia de amostra positiva no ponto F-CDJ07-
01, que fica localizada proximo a EMEF Luiz Perseghini e a Unidade Bésica de Salde Unido Palheral.
Vale ressaltar que os dados do Boletim do Sistema de Comando de Incidéncia COVID-19, Edig¢do 580
de 10 de novembro de 2021 indicou que o cenario pandémico era de 4.031 casos confirmados, sendo
3.931 curados, 79 de 6bitos totais na cidade de Candeias do Jamari-RO (RONDONIA, 2023a).

CDJ SAMPLES - NOVEMBER

a0

Viral 1oad (keg., genome cophesl |

ND ND ND ND ND ND ND
L Y v v v 20
= > 3 2 Z s
= = - 0 < = =
=1 (=] (>3 E (51 = © Q
(=) o <3 =} = < w2 =
v v < v £ d
Viral Load: [l COJ - November cq * CDJ - November

ND: Not detected
Figura 26 - Carga viral (Viral Load) de SARS-CoV-2 em 08 pontos no municipio de Candeias do Jamari/RO,
novembro de 2021.
Fonte: Organizado pelos autores, 2022.
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No més de dezembro, periodo chuvoso em Candeias do Jamari-RO, obtivemos baixa ocorréncia
de deteccdo do material genético, que pode estar relacionada & interferéncia das chuvas que podem ter
ocasionado diluicdo do virus SARS-CoV-2 em &guas do municipio em tela. Dentre as 08 amostras
analisadas, apenas 01 foi positiva para o material genético do SARS-CoV-2, 05 ndo detectadas (ND) e
02 foram negativadas (Cf.: Fig.: 27). Com base no Boletim do Sistema de Comando de Incidéncia
COVID-19, Edicédo 608 de 08 de dezembro de 2021 o cenario pandémico era de 4090 casos confirmados,
sendo 3958 curados, 81 de 6bitos totais na cidade de Candeias do Jamari-RO, denotando que o periodo
chuvoso pode comprometer a identificagdo do patdgeno, reforcando a necessidade de coletas semanais
para um estudo epidemioldgico mais inequivoco (RONDONIA, 2023e).

CDJ SAMPLES - DECEMBER

Viral koad (105, genome copesiL|

ND NOD ND NOD

)

%
CoNS 4

0

Viral Lood. [l COJ - Decomber Cq * CODJ - December

ND: Not detected

Figura 27 - Carga viral (Viral Load) de SARS-CoV-2 em 08 pontos no municipio de Candeias do Jamari/RO,
dezembro de 2021.
Fonte: Organizado pelos autores, 2021.

Como ja observado, o periodo de chuva na regido demonstrou ser fator impeditivo para a
representacdo proxima do estatisticamente aceitvel/demonstravel da carga viral do SARS-CoV-2. No
més subsequente (janeiro e fevereiro) houve continuidade da ndo deteccéo do material genético de SARS-
CoV-2, embora com menor nimero. Observou-se 01 amostra negativa, 04 amostras positivas e 03 nao
detectadas (ND) (Cf.: Fig. 28). De acordo com o Boletim do Sistema de Comando de Incidéncia COVID-
19, Edicdo 671 de 09 de fevereiro de 2022, retratou cenario pandémico em que havia 5.004 casos
confirmados, sendo 3628 curados, 81 de Obitos totais na cidade de Candeias do Jamari-RO
(RONDONIA, 2023f).

COJ SAMPLES . JANUARY

Vi3l ad (03, genorse copesih,
q

vial Loac [ COJ - January Ccq . COJ - Junuary

ND: Not detected

Figura 28 - Carga viral (Viral Load) de SARS-CoV-2 em 08 pontos no municipio de Candeias do Jamari/RO,
janeiro de 2022.
Fonte: Organizado pelos autores, 2022
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Para 0 més de fevereiro o Boletim do Sistema de Comando de Incidéncia COVID-19, Edicéo
671 de 09 de fevereiro de 2022, retratou cenario pandémico em que havia 5.004 casos confirmados, sendo
3628 curados, 81 de dbitos totais na cidade de Candeias do Jamari-RO (RONDONIA, 2023f). Neste més
dentre as 08 amostras coletadas 03 ndo foram detectadas (ND), 02 foram negativas e 03 positivas. O
ponto F-CDJ03-04 apresentou-se com maior carga viral (Cf.: fig.: 29). Este ponto fica localizado proxima
ao rio Candeias do Jamari, de Bares e igreja.
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ND: Not detected

Figura 29 — Carga viral (Viral Load) de SARS-CoV-2 em 08 pontos no municipio de Candeias do Jamari/RO,
fevereiro de 2022.
Fonte: Organizado pelos autores 2022

Com o decorrer da pesquisa observou-se uma maior recorréncia em setores especificos da cidade,
conforme distribuicdo geogréfica espacial expressas no mapa da Figura 30. Em todos os 08 pontos de
coleta foram encontrados SARS-CoV-2, e com maior incidéncia nos pontos 2 e 7. Em diferentes ocasifes
com registros de algumas auséncias (Cf.: Fig.: 30).
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Figura 30 — Mapa de localizacdo dos pontos amostrais com
meses analisados em aguas residuais de Candeias do Jamari
Fonte: Organizado pelos autores, 2022.

indicacdo das ocorréncias de carga viral para os nove
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A distribuicdo de amostras positivas do SARS-CoV-2, apresentou maior incidéncia concentrada
entre 0s meses de abril a julho de 2022. No més de junho de 2022 das 8 amostras analisadas, apenas uma
foi negativa, sendo as demais positivas para SARS-CoV-2. Em 52% das amostras de areas com influéncia
de hospitais ou unidades de satde foram positivadas. Em areas sem influéncia de hospitais ou unidades
de saude, 58% das amostras foram positivadas. Nos pontos 1, 3, 4, 5, 6, 7 e 8, 54% das amostras em
esgoto foram positivadas e 67% das amostras em rio que incluiu o ponto 2 foram também positivadas.

Observa-se que em meses subsequentes o material genético do SARS-CoV-2 continuou sendo
detectado no municipio de Candeias do Jamari-RO reforcando a necessidade de saneamento basico,
assim como a cidade de Porto Velho-RO, dado o fato de que o virus da COVID-19, pode estar viavel
para contaminacdo como relatado por Mainardi & Bidoia (2022).

Das oito amostras analisadas somente uma foi positiva e as outras ndo detectadas (ND) para o
SARS-CoV-2, este resultado também pode estar relacionado com o periodo de chuva, tipico para esse
periodo do ano. No més de janeiro em apenas trés amostras ndo foi detectado (ND), as demais
apresentaram Ct < 40 indicando presenca e SARS-CoV-2 e uma negativa nas aguas residuais de Candeias
do Jamari-RO (Cf.: Fig.: 31 a 38)

CTm DO MES DE NOVEMBRO DE 2021 DO MUNICiPIO DE CANDEIAS DO
JAMARI-RO

F-CDI07-01 F-CDIO8-01

Figura 31 - Detecgdo de SARS-CoV-2 por RT-gPCR — Mensal (a)
Fonte: Organizado pelos autores, 2022.

CTm DO MES DE JANEIRO DE 2021 DO MUNICIPIO DE CANDEIAS DO
JAMARI- RO

37,29 37,26 37,59

F-CDID1-02 F-CDI02-03 F-CDID3-03 F-CDI04-03 F-CDI0S-03 F-CDI06-03 F-CDIO7-03 F-CDID8-03
06/01/2022

Figura 32 - Detecgdo de SARS-CoV-2 por RT-gPCR — Mensal (b)
Fonte: Organizado pelos autores, 2022.

CTm DO MES DE FEVEREIRO DE 2022 DO MUNICiPIO DE CANDEIAS DO
JAMARI- RO

40,53
i i

F-CDI01-04 F-CDI02-04 F-CDI03-04 F-CDI04-04 F-CDI0S-04 F-CDI06-04 F-CDI07-04 F-CDI0B-04
09/02/2022

Figura 33- Deteccéo de SARS-CoV-2 por RT-gPCR — Mensal (c)
Fonte: Organizado pelos autores, 2022.
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CTm DO MES DE MARCO DE 2022 DO MUNICIPIO DE CANDEIAS DO

JAMARI- RO
I

F-CDI02-05 F-CDI0D3-05 F-CDI04-05 FCDJ05-05 F-CD106-05 F-CDJ07-05 F-CDJOB-05

Figura 34 - Detec¢do de SARS-CoV-2 por RT-gPCR — Mensal (d)
Fonte: Organizado pelos autores, 2022.

CTm DO MES DE ABRIL DE 2022 DO MUNICiPIO DE CANDEIAS DO
JAMARI- RO

35,97 36,47 B I i 38,01

FCDIO1-06  FCDIO2-06  FCDIO3-06  FCDIO4-06  F-CDIOS-06  F-CDIDG06  FCDIO7-06  F-CDIOS-06
06/04/2022

Figura 35 - Deteccdo de SARS-CoV-2 por RT-gPCR — Mensal (e)
Fonte: Organizado pelos autores, 2022.

CTm DO MES DE MAIO DE 2022 DO MUNICiPIO DE CANDEIAS DO
JAMARI- RO

37,45
. i i i 30‘7

F-CDI01-07 F-CDID2-07 F-CDID3-07 F-CDID4-07 F-CDID5-07 F-CDI0G-07 F-CDID7-07 F-CDIDE-07
05/05,/2022

Figura 36 - Detecgdo de SARS-CoV-2 por RT-gPCR — Mensal (f)
Fonte: Organizado pelos autores, 2022.

CTm DO MES DE JUNHO DE 2022 DO MUNICiPIO DE CANDEIAS DO
JAMARI- RO

29,77 29,81 pLEL i 29,07

FLDIDI-08  FCDIO2-08  F-CDI03-08 FCDID4-DB  FCDI0S-08 FLDIDG08  F-COIO7-08 F-CDIOS-08
07/06/2022

Figura 37 - Detec¢do de SARS-CoV-2 por RT-gPCR — Mensal (g)
Fonte: Organizado pelos autores, 2022.
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CTm DO MES DE JULHO DE 2022 DO MUNICiPIO DE CANDEIAS DO
JAMARI- RO

28,71

FCDIC1-08 FLCDI02-09 F-CDIO3-09 FCDIO3-09 FLDI04-0S FCDIOS-08 F<LDIOG-09  FCDID7-08  FCDIOB-09

05/07/2022

Figura 38- Deteccéo de SARS-CoV-2 por RT-gPCR — Mensal (h)
Fonte: Organizado pelos autores, 2022.

Com o decorrer da pesquisa ficou revelado a fragilidade do sistema de salde publico e de
infraestrutura para saneamento basico. Outro aspecto importante foram as dificuldades quanto a liberacdo
dos Boletins sobre a pandemia do dia 09 de fevereiro de 2022, nos municipios que compde o Estado de
Rond6nia, haja vista as inconsisténcias relacionadas a estrutura da base de programagdo que divergiam
dos dados informados com os dados do relatério. Muitas vezes, por esse motivo, a secretaria optou pela
ndo publicacdo do Relatério de Acéo, assim como do Boletim Diario sobre COVID-19 até a resolucéo
das inconsisténcias.

E importante enfatizar que também para o municipio de Candeias do Jamari, o setor da saude
precisa de atencdo no campo estrutural e de recursos humanos para enfrentar com mais eficiéncia futuras
pandemias, assim como o setor de infraestrutura na implementacéo de sistema de saneamento bésico de
tal forma que a implantag&o do sistema de alerta precoce para detecgao de patdgenos em agua, seja eficaz.
Para além dos gréficos, a representacao cartografica facilitou a espacializacdo geografica das ocorréncias
constituindo-se como ferramenta na identificacdo e controle dos casos para um planejamento adequado
e célere. Em Candeias do Jamari, politicas publicas sdo demandadas recorrentemente em face da
vulnerabilidade socioambiental verificada no estudo.

3.1.3. Monitoramento semanal da bacia do rio Grande — PVH/RO

A vigilancia epidemioldgica baseada no esgoto (WBE) mostrou ser ferramenta importante
para avaliar a circulagdo do virus na populagdo, considerando que analisamos 0s casos de pessoas
sintomaticas, pré-sintomaticas e assintomaticas. Segundo Wu et al. (2020) o0 SARS-CoV-2 viavel tém
sido detectados em fluidos corpdreos como saliva, catarro e fezes, que podem chegar no meio ambiente
pela rede de esgoto canalizada (ou ndo) e até mesmo em igarapés e rios.

A bacia do rio Grande foi monitorada por um ano hidroldgico com coleta semanal. As
amostras foram coletadas e analisadas por 17 semanas entre 3 de novembro de 2021 e 22 de fevereiro de
2022, para investigar a ocorréncia da carga viral SARS-CoV-2. Elegemos trés pontos de coleta na bacia
hidrogréfica que foram nomeados: terco inferior (ponto 3), médio (ponto 2) e superior (ponto 1). As
amostras eram de esgoto néo tratado de moradores do centro de Porto Velho-RO, para o universo de 51
amostras.

Os resultados indicaram que 81,39% das amostras apresentaram positividade para a presenca do
material genético do SARS-CoV-2. No caso das as amostras negativas no grafico possam ser explicadas
pelo registro de chuvas fortes que antecederam alguns dias de coleta, dado o fato de que os meses de
novembro, dezembro, janeiro e fevereiro apresentam sazonalmente altos indices pluviométricos. O terco
inferior que representa o compartimento da bacia proxima ao seu fluxo de saida foi 0 que apresentou
apenas uma janela para a ndo ocorréncia do material genético referente a amostra coletada em 14 de
dezembro de 2022 (Cf.: Fig.: 39, 40 e 41).
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UPPER THIRD SAMPLES

- 33

Viral 'oad (log, . guncme copes'l )
Ca

Viral Load: [ Yeeer thirg Cq Upper third

ND: Not detectes
Figura 39 — Ocorréncia de Carga viral no tergo superior da bacia do rio Grande nos meses de novembro e dezembro
de 2021 - PVH-RO
Fonte: Organizado pelos autores, 2022

A carga viral no 1og10 genoma copias/L de SARS-CoV-2 em relacdo ao Ct esta representada na
Figura 49 para todos os tercos superior, médio e inferior da bacia hidrografica rio Grande. No terco
superior, para os meses de novembro 2021 e dezembro de 2022, computamos 04 amostras ndo detectadas,
01 negativa e 12 positivas. Neste caso houve grande concentracdo do material genético do SARS-CoV-
2, mesmo no periodo de grandes chuvas, registrado nas Gltimas 24h, na regiao.

O represamento das aguas residuais identificado e o alto nimero de casos de COVID-19 na
cidade pode explicar a carga viral encontrada. Vale ressaltar que os dados do Boletim do Sistema de
Comando de Incidéncia COVID-19, Edicdo 580 de 10 de novembro de 2021 indicava que o cenério
pandémico era de 87.581 casos confirmados (RONDONIA, 2023a).

O terco superior fica proximo a Unidade de Pronto Atendimento-UPA Zona Sul, onde muito
casos de COVID-19 foram identificados. No terco médio da bacia do rio Grande apenas nos dias
16/11/2021, 14/12/2022 e 22/02/2022 ndo houve detec¢do do material genético do SARS-CoV-2 (Cf.:
Fig. 40).

MIDDLE THED SAMML ES
- - AIOCALLY —

.
II dong III“ IIIIIIIII ND

Viral oad (kg genome copkasil )

Vieal Load. [ thacie thed Cqg *  RliccSe third
Figura 40 — Ocorréncia de Carga viral no terco médio da bacia do rio Grande no més de janeiro e fevereiro de 2022

- PVH-RO
Fonte: Organizado pelos autores, 2022

41



[N

Ll

':';ggg:f:; e v }lﬁfm PATH cig ;s.‘;.'."{.':;:;_'..;:' @fapem &sys 1"' ""t

POIAQeNIZ0O0 2y~ theme  WNIUMPLIVU T 5. mrenin

\

Contudo, grande concentracdo do material genético do SARS-CoV-2 foi identificado, mesmo
com o registro de chuvas na regido. O terco médio fica préximo ao Hospital Jodo Paulo o que pode
explicar o resultado da positividade. Este resultado demonstrou a importancia de se manter o
monitoramento em pontos estratégicos préximos a hospitais, postos de saude, aeroportos, escolas e
supermercados, afim de se produzir diagnéstico mais amplo e assertivo acerca do contagio da populacéo,
em paralelo com a diagnostico individual por exames especificos para COVID-19.

No terco inferior da bacia hidrogréfica rio Grande apenas no dia 14/12/2022 ndo houve detec¢do
do material genético do SARS-CoV-2, para 0 més de dezembro. Em 23/11/2021 e 28/12/2022, tivemos
negatividade nas amostras analisadas (Cf.: Fig. 41). Nos meses de janeiro e fevereiro todos foram
positivados, indicando mais uma vez a necessidade de manter o monitoramento em pontos estratégicos
para melhor planejar o sistema de salude para COVID-19. O terco inferior fica préximo ao Hospital do
Cancer, Instituto Sao Pellegrino, CAERD-Companhia de aguas e esgoto da cidade de Porto Velho-RO.
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Viral Load: Il Lower tird Cqg Lower thirg

ND: Not detectisnd

Figura 41 - Ocorréncia de Carga viral no tergo inferior da bacia do rio Grande no més de novembro e dezembro de
2021 PVH-RO
Fonte: Organizado pelos autores, 2022

A necessidade de monitoramento hidrolégico esta previsto no Plano Nacional de Recursos
Hidricos 2022-2040. Dentre os programas descritos no plano, o Programa 3 - Gestdo da Qualidade e da
Quantidade dos Recursos Hidricos, deixa afiancado a importancia de se monitorar nossos recursos
hidricos quando afirmou que o monitoramento: “... permite a entidades publicas nas trés esferas,
empresas e organiza¢des ndo governamentais tomarem decisdes baseadas em evidéncias, tanto no curto
prazo quanto no planejamento futuro de suas atividades e negécios. De fato, a necessidade por dados
hidrol6gicos, que vai do projeto e construcdo de telhados, pontes, drenagem de ruas, portos fluviais e
pivOs de irrigacdo a obras de grande porte, como barragens hidrelétricas, permeia toda a atividade
econdmica nacional e o bem-estar da sociedade...” (BRASIL:139, 2023b).

A bacia rio Grande, situada na zona sul da cidade de Porto Velho-RO, foi monitorada
semanalmente (um ano hidrolégico) e como resultado, identificamos maiores incidéncias nos pontos 2 e
3, conforme mosaico de mapas da Figura 42. A preocupacéo levantada pela equipe era a de verificar a
confiabilidade estatistica do ponto de vista da epidemiologia baseada em esgoto a partir desse
monitoramento semanal, de tal forma que se pudesse referendar a proposta inicial de coleta mensais em
12 pontos situados na cidade de Porto Velho-RO e 08 pontos na cidade do Candeias do Jamari.

Na bacia do rio Grande foi encontrado uma carga viral do SARS-CoV-2 em 84% do total das
amostras positivadas. Em 80% das amostras de novembro de 2021 foram positivadas seguido de 75%
das amostras de dezembro de 2021 também positivadas. Para janeiro de 2022, 92% das amostras foram
positivadas e, em fevereiro daquele ano, 75% das amostras foram positivadas.
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Figura 42 — Mapa de localizagdo dos pontos amostrais com indicagdo das ocorréncias de carga viral para 0s nove
meses analisados em aguas residuais da bacia do rio Grande-PVH/RO. Representando os tergos: superior (ponto
1), médio (ponto 2) e inferior (ponto 3), da direita para a esquerda, respectivamente.

Fonte: Organizado pelos autores, 2022.
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Para 0 més de marco de 2022, na bacia rio Grande, 87% das amostras foram positivadas. No més
de abril 83% foram positivadas e 100% das amostras em maio de 2022 também. Para 0 més de junho de
2022, 89% das amostras foram positivadas e 83% das amostras de julho de 2022 também foram positivas.
Verificamos ainda a recorréncia de incidéncia da carga viral durante o periodo levantado. No ponto 01
(terco superior) a recorréncia do material por pontos de foi de 78%, e nos pontos 02 (terco médio) e 03
(terco inferior) foi de 88% em ambos (Cf. Fig.: 43).
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Figura 43 — Mapa de localizacdo dos pontos amostrais com indicacdo das ocorréncias de carga viral para 0os nove
meses analisados em aguas residuais da bacia do rio Grande-PVH/RO. Representando os tercos: superior (ponto
1), médio (ponto 2) e inferior (ponto 3), da direita para a esquerda, respectivamente.

Fonte: Organizado pelos autores, 2022.

O monitoramento semanal do SARS-CoV-2 na bacia hidrografica do rio Grande-PVH, entre 0s
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meses de novembro de 2021 a julho de 2022 demostrou que o material génico pode perdurar por varios
dias dado o fato de a populagéo estar despejando excrementos em diferentes pontos da bacia hidrografica.
O Ctm com resposta menor que 40 foi considerado positivo, conforme estipulado em protocolo

internacional (Cf. Fig.: 44 a 48).

CTm DO MES DE NOVEMBRO € DEZEMBRO DE 2021 DA BACIA RID GRANDE NO MUNICIPIO DE
PORTO VELHO-RO
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Figura 44 - Detecgao de SARS-CoV-2 por RT-gPCR — Semanal
Fonte: Organizado pelos autores, 2022.
CTm DO MES DE JANEIRO E FEVEREIRO DE 2022 DA BACIA RIO GRANDE NO MUNICIPIO DE
PORTO VELHO-RO
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Figura 45 - Deteccdo de SARS-CoV-2 por RT-gPCR — Semanal
Fonte: Organizado pelos autores, 2022.
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Figura 46 - Detecgdo de SARS-CoV-2 por RT- qPCR Semanal
Fonte: Organizado pelos autores, 2022.
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Figura 47 - Deteccdo de SARS-CoV-2 por RT- qPCR Semanal
Fonte: Organizado pelos autores, 2022.
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CTm DO MES DE JULHO DE 2022 DA BACIA RIO GRANDE NO MUNICIPIO DE PORTO VELHO-RO
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Figura 48- Deteccdo de SARS-CoV-2 por RT-qPCR — Semanal
Fonte: Organizado pelos autores, 2022.

Todos os dados da pesquisa demostraram a necessidades de politicas publicas mais eficientes no
que se refere ao saneamento basico, tratamento de 4gua e esgoto para os municipios de Porto Velho-RO
e Candeias do Jamari no estado de Ronddnia. VVarios estudos reportam que 0 SARS-CoV-2 foi detectado
de forma viavel na urina (SUN et al.; 2020) e fezes (MEDEMA, 2020; OLIVEIRA et al.,2023; WANG
et al. 2020a, 2020b) em pacientes com COVID-19, o que elevou na comunidade cientifica e no poder
publico a preocupacéo sobre a possibilidade de transmissdo da COVID-19 por rotas fecal-oral ou fecal-
nasal.

No entanto, pesquisas sobre a resisténcia de SARS-CoV-2 em diferentes matrizes ambientais,
precisam ser realizadas para subsidiar os diferentes setores que cuidam da satde da populacéo e do meio
ambiente, a exemplo das secretarias estaduais e municipais de saide e do meio ambiente.

A &gua utilizada para consumo humano deve ser tratada de forma correta por meio de métodos
convencionais e desinfeccdo utilizando cloro superior a 0,5 mg/L na rede de distribui¢do; o que pode
ajudar a combater o SARS-CoV-2 (WANG et al. 2020a, 2020b). Neste sentido, a partir dos resultados
de carga viral apresentados, consideramos relevante apresentar algumas recomendacdes para o melhor
enfretamento do cenério identificado, com destaque para:

1.Estabelecer métodos eficientes para detectar e quantificar as particulas virais do SARS-CoV-
2, 0 que exige politica publica especifica e aporte de recursos;

2.Pesquisar a patogenicidade e as condi¢Bes de sobrevivéncia do virus SARS-CoV-2 e suas
variantes em aguas residuais, igarapé e rios;

3.Implementar sistema de tratamento de esgoto nas cidades em tela com a construcéo de ETE,
na industria, condominios e/ou na agricultura, etc.;

4.1dentificacdo das melhores estratégias de tratamento de efluentes, visando a reducdo da
possibilidade de transmissdo do SARS-CoV-2 e outros patdgenos por meio do sistema hidrico;

5.Planejar e implementar um sistema de vigilancia baseada na anélise de diferentes matrizes
ambientais a fim de monitorar a dindmica espacial e temporal do SARS-CoV-2 para propiciar um sistema
de alerta precoce em futuros surtos pandémicos;

6.Fomentar pesquisas referente a sobrevivéncia e propagacdo do SARS-CoV-2 e suas variantes
por meio de ecossistemas aquaticos, seus mecanismos de infeccdo, e possivel transmissdo para 0s
humanos.

7.Ampliar investigacOes sobre patdgenos (virus e bactérias) de veiculacdo hidrica nas cidades de
Porto Velho e Candeias do Jamari, a fim de mapear diferentes microrganismos potencialmente
infecciosos.
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3.1.4. Correlacdo entre variaveis fisico-quimicas e cargas virais em aguas residuais

A Tabela 1 apresenta os resultados da analise de correlacdo de Pearson entre as variéveis fisico-
quimica (condutividade, sélidos dissolvidos totais - TDS, temperatura, oxigénio dissolvido - DO, pH e
surfactantes) e as variaveis microbiolégicas (E. Coli) e as cargas virais de esgoto sanitario. Foram
testadas as possiveis correlagOes entre cada uma das variaveis (FARHAD, et al., 2022).

O coeficiente de correlacdo de Pearson varia de -1 a +1. Os valores positivos |nd|caram
correlacdo direta e proporcional, enguanto os valores negativos indicam correlacdes inversamente
proporcionais (ou seja, enquanto o valor de uma variavel aumenta, a da outra variavel diminui). O valor
0, ndo indica correlagdo. Quanto mais perto de -1 ou +1, maior a correlagdo entre as variaveis analisadas
(MCINTOSH et al., 2010; SCHOBER et al., 2018).

Considerando-se um nivel de significancia de 95% (p < 0,05), a carga viral no esgoto sanitario
apresentou apenas correlacdo positiva e significativa com a condutividade das variaveis fisico-quimicas
e os solidos dissolvidos totais (TDS), sendo os valores do coeficiente de Pearson 0,30 e 0,33,
respectivamente. Esses valores indicam que a correlagdo é positiva (direta e proporcional), mas ndo
muito forte (Tabela Cf.: 01).

Tabela 01 — Matriz de correlagéo.

Correlagéo de Pearson C\;/?:gf E. Coli Cond. SDT Temp. oD pH Surfac.

Carga viral Coef. Pearson 1 -0,15 0,30* 0,33* 0,09 -0,13 0,16 0,24
p - 0,33 0,05 0,03 0,55 0,42 0,32 0,12
E Coli Coef. Pearson -0,15 1 0,14 0,09 -0,13 0,04 -0,14 0,21
p 0,33 - 0,31 0,51 0,35 0,77 0,33 0,14

Cond. Coef. Pearson 0,30* 0,14 1 0,99* 0,13 -0,61* -0,15 0,58*
p 0,05 0,31 - 0,00 0,37 0,02 0,28 1,02

SDT Coef. Pearson 0,33* 0,09 0,99* 1 0,09 -0,59* -0,12 0,55*
p 0,03 0,51 0,00 - 0,53 0,60 0,39 2,74
Temp. Coef. Pearson 0,09 -0,13 0,13 0,09 1 -0,26 -0,34* 0,09
p 0,55 0,35 0,37 0,53 - 0,06 0,02 0,54

oD Coef. Pearson -0,13 0,04 -0,61* -0,59* -0,26 1 0,08 -0,43*
p 0,42 0,77 0,02 0,60 0,06 - 0,56 0,00

Coef. Pearson 0,16 -0,14 -0,15 -0,12 -0,34* 0,08 1 -0,03
pH p 0,32 0,33 0,28 0,39 0,02 0,56 - 0,81
surfac. Coef. Pearson 0,24 0,21 0,58* 0,55* 0,09 -0,43* -0,03 1
0,12 0,14 1,02 2,74 0,54 0,00 0,81 -

p
(*) Significant correlation (p < 0.05)
Fonte: Organizado pelos autores, 2022.

Com as variaveis fisico-quimicas: condutividade e SDT, a carga viral tende a ser fortemente
influenciada por eventos de precipitacdo. A agua da chuva dilui esgoto sanitario e reduz os niveis dessas
variaveis ambientais.
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3.2. Resultado dos dados climatoldgicos

3.2.1. Condigcdes climaticas nas cidades de Porto Velho e Candeias do Jamari

Figura 49 - Estacéo
meteorologica
automatica

As anélises climéticas do projeto "Investigacdo do SARS-CoV-2 em
esgoto nas cidades de Porto Velho e Candeias do Jamari - RO: subsidios para
acOes de vigilancia em salde ambiental” tiveram inicio no dia 1° de novembro
de 2021, através da rede de monitoramento meteoroldgico instalada nas duas
cidades do projeto. A rede foi composta por duas Estagdes Meteoroldgicas com
fonte de energia solar e uma caixa externa onde esta alojado o controlador do
painel solar, a bateria e a central (Cf.: Fig. 49), uma instalada na area urbana
central de Porto Velho e outra em Candeias do Jamari. O equipamento possui
0s seguintes sensores: 1 Anemdmetro; 1 Biruta; 1 Pluviémetro PL2; 1 Abrigo
para sensores; 1 Sensor de temperatura, umidade e pressdo; 1 Sensor de radiagédo
solar; 1 Painel solar com suporte; 1 Centro de coleta de dados Wi-Fi; 1 bateria
Moura 12v/7ah; 1 Controlador solar. Em geral, o periodo de coleta de dados foi
realizado ente 01 de novembro de 2021 e 31 de julho de 2022, e caracterizado
por padrdes de chuvas dentro das médias normais climatolégicas para os meses
mais chuvosos e para os meses mais secos (Cf.: Fig. 50). As chuvas durante o
periodo chuvoso (novembro a marco) foram fundamentalmente caracterizadas

pela atuacdo da Zona de Convergéncia do Atlantico Sul.
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Figura 50 - Anomalia de precipitacdo no periodo.

Source: INMET, 2022
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Houve poucas anomalias de precipitagdo no periodo de novembro de 2021 a marco de 2022, em
ambas as areas de estudo, com chuvas acima da média associada principalmente ao aquecimento das
aguas do Atlantico equatorial, que influencia a circulagdo leste-oeste, porém as anomalias positivas foram
mais significativas devido ao primeiro episddio da Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (SACZ). O
periodo seco, (abril a julho) caracterizou-se pelo enfraguecimento dos alisios de leste, resultando na
diminuicdo dos fluxos da Corrente de Jato de baixos niveis e impedindo a formacdo de sistemas
produtores de chuva, como a SACZ.

Em relacdo as temperaturas, houve um padrdo de temperaturas acima da média historica,
principalmente durante o periodo seco (abril a julho), nas duas areas de estudo (Cf.: Fig. 51), associada
ao aguecimento comum da época do ano, e também acompanhando o padrdo de chuvas em declinio, o
que é tipico para o periodo.

- ad - " - " - - 0 . D . D 0 “ o v . . . " . o

Figura 51: Anomalia de temperatura para o periodo.
Source: INMET, 2022

Em relacdo aos dados observados nas estacfes meteoroldgicas de Candeias do Jamari e Porto
Velho, nota-se que as precipitacdes se concentraram nos meses de novembro e dezembro de 2021 até a
metade do més de abril de 2022 (Cf. Fig. 52). O padréo semelhante entre as concentra¢cdes de chuva para
ambos os municipios se deve pela proximidade geogréfica entre eles, porém alguns episodios se
apresentam em um deles, unicamente, o que se configura pelo padréo de precipitagdes convectivas tipicas
do periodo chuvoso na regido.
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PRECIPTIATIO - Candhnna do Jarmart PRECIFTIATIO - Porto Velhe

Figura 52 - Grafico do total de precipitacdo diaria do periodo em Candeias do Jamari e Porto Velho.
Fonte: Organizado pelos autores, 2022

J& os padrdes de temperatura média diaria dos dados coletados em ambas as areas de estudo
podem ser observados a partir do grafico na Figura 24, onde podemos ver que as temperaturas de ambas
as cidades sdo muito préximas e com tendéncia de aumento a partir do fim do periodo chuvoso, o que
pode ser verificado nos graficos a partir do més de abril. Porém, observa-se, também o aumento da
amplitude térmica no periodo seco devido a diminui¢éo da umidade relativa do ar (Figura 53) a partir do
més de mar¢o em ambas as areas de estudo. Ao contrario, durante o periodo chuvoso quando a
precipitacdo e a umidade relativa séo elevadas, a amplitude térmica é menor.

TEMPERATURL - Cantwetas do Jaman TENPLRATURE - Porto Vehe

Figura 53 - Grafico de temperatura média diaria para o periodo em Candeias do Jamari e Porto Velho.
Fonte: Organizado pelos autores, 2022.

O padrdo médio de umidade relativa do ar (RH) visto na Figura 54, apresenta valores elevados
para o periodo de novembro a margo, uma vez que estes sdo 0s meses da estacao chuvosa na regidao. Mais
uma vez salienta-se para a proximidade em padrfes dos dados de ambas as cidades visto sua localiza¢éo
proxima com menos de 50km de distancia uma da outra.

RELATIVE MUMIDITY - Canchewm 30 Jarmar RELATIVE MUMIDITY - Parto Yehe

Figura 54 - Gréfico da umidade relativa média, méxima e minima diéria no més de outubro em PVH/RO. Fonte:
Organizado pelos autores, 2022.

Esses padrdes observados durante o periodo da pesquisa, em geral, estdo associados ao fenémeno

La Nifa, mas também a anomalia positiva da Temperatura da Superficie do Mar (SST) no Atlantico

equatorial, que influencia a circulacdo leste-oeste na parte norte do pais. Na parte central e leste do Norte
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do Brasil, as chuvas estiveram associadas aos episodios supracitados do SACZ, que foram posicionados
mais ao norte de sua posi¢do climatologica. Esses padrGes anémalos de precipitacdo na regido norte
modulam as caracteristicas locais das chuvas na area de estudo, o que pode ser observado nos dados
coletados no campo, perdurando o periodo chuvoso até a metade do més de abril. Finalmente, as Altas
Pressfes Subtropicais ficaram mais distantes do continente sul-americano e mais intensas durante 0s
meses chuvosos. O padrdo de bloqueio associado ao sul atmosférico do Atlantico definiu o padrdo de
SACZ (Zona de Convergéncia do Atlantico Sul) agindo com baixas pressdes sobre o interior do
continente, favorecido pelo aquecimento da época do ano, impulsionando 0 aumento da precipitagdo na
regido do estudo.

Temperatura da Superficie do Mar - 01/2022

o e 60°E 0'E 120°E 150°E 180 150'w 20w a0*wW L ow

—a—— H B —
-5.0 0.0 5.0 10.0 15.0 200 22.5 250 21.5 30.0

Figura 55: Anomalia da temperatura da superficie do mar para o verdo.
Fonte:INMET, 2022.

Durante os meses de janeiro, fevereiro e margo, o fendmeno La Nifia e a anomalia positiva da
Temperatura da Superficie do Mar (SST) no Atlantico equatorial (Figura 55), influenciaram a circulacéo
leste-oeste na parte norte do pais. Entre parte do Norte do Brasil, centro e leste, as chuvas estiveram
associadas aos episodios da SACZ, mas as anomalias pluviométricas para o norte de Ronddnia estiveram
dentro da normal climatoldgica.

Temperatura da Supe

rficie do Mar - 07/2022
b,

o N'E 60°E '€ 120°€ 150°€ 180 150w 120°W 80*W o'W 30w
—~aE— 0000 H B — g
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Figura 56: Anomalia na temperatura da superficie do mar para o inverno.
Fonte: INMET, 2022.
51



al N
L

X

P EOERAL OF RONDONA %R PATH clgwis iz @fapem memoUs
»OIACeI OO0 - Lener

J& durante os meses secos (a partir de abril) o enfraquecimento do fenémeno La-nifia e a
diminuicdo da anomalia positiva da Temperatura da Superficie do Mar (SST) no Atlantico equatorial
(Figura 56), favoreceram as anomalias positivas de temperatura para a regido as quais se encontravam
dentro da média histdrica durante periodo chuvoso, bem como a diminuicgao das precipitacoes.

3.2.2. Estatistica exploratdria das variaveis climaticas, as variaveis fisico-quimicas e a concentragao
de SARS-CoV-2em aguas residuais das cidades de Porto Velho e Candeias do Jamari

Atualmente, alguns estudos descobriram que o COVID-19 é sensivel a condi¢cdes de alta
temperatura e umidade no laboratério. Por exemplo, Casanova et al. (2010) descobriram que houve maior
sobrevivéncia em baixas temperaturas e baixa umidade relativa para SARS-CoV-2 em condigdes de
laboratério (CASANOVA, et al. 2010). Em culturas celulares, observou-se que 0 novo coronavirus é
altamente estdvel a 4°C e, além disso, verificou-se que sua sobrevivéncia estava relacionada a
concentracdo do virus, sendo que a alta concentragdo do virus poderia sobreviver por 7 dias a 22,5°C,
enquanto o virus permaneceu completamente vivo por apenas 1 dia a 37°C (CUl et al. 2021). Este estudo
in vitro mostrou que o SARS-CoV-2 obtido de um paciente com COVID-19 pode ser rapidamente
inativado por irradiacdo com um diodo emissor de luz ultravioleta profundo (DUV-LED) de
comprimento de onda de 280 £ 5 nm (INAGAKI et al. 2020). Com base nisso parte-se da premissa de
gue as variaveis climaticas, tais como Temperatura e Chuva, por exemplo, interferem nos padroes fisico-
quimicos da &gua de corregos urbanos e efluentes e, consequentemente, podem interferir na concentragdo
e na relacdo espacial entre a carga viral (CT) - variavel dependente.

A seguir sdo apresentados os resultados da analise exploratoria das relacGes entre as varidveis
climaticas, fisico-quimicas e a concentracdo de carga viral do SARS-CoV-2 analisados nas cidades do
estudo: Candeias do Jamari e Porto Velho. Apds a anélise de todos os dados coletados das amostras em
aguas residuais de Candeias do Jamari e Porto VVelho, bem como das varidveis climatoldgicas obtidas por
meio das duas estacBes meteorologicas, observou-se uma baixa correlagdo entre as varidveis ambientais
(variaveis fisico-quimicas e variaveis climaticas) com a concentracdo da carga viral em todos os pontos
de coleta. A baixa correlacdo pode ser observada nos graficos de dispersdo e nos graficos de correlagdo
do Apéndice 05.

Tanto a temperatura, quanto a umidade, a precipitacdo e a radiacdo solar, ndo apresentaram
correlacdo plausivel com as variaveis fisico-quimicas e com a concentracdo da carga viral de SARS-
CoV-2 quando analisados individualmente. Essa baixa correlagdo pode estar associada ao ndmero
limitado de coletas executadas durante o periodo da pesquisa (1 coleta por més em cada ponto exclusivo
nas areas urbanas), o que indicou a necessidade de continuidade da proposta para uma segunda etapa,
onde sera possivel reelaborar uma proposta que amplie as coletas para escala semanal e, na melhor das
hipéteses, uma coleta diéaria.

De toda sorte, a sazonalidade da concentracdo da carga viral nas amostras foi estabelecida e
comprovada em ambas as cidades e em todos os pontos de coleta, como pode ser observado nos graficos
da Figura 57. Porém a relagdo da concentracdo da carga viral com a temperatura do ar, apesar de baixa,
é mais evidenciada nos meses mais quentes e mais secos do periodo de coleta como pode ser observado
pela cor dos pontos na Figura 57.

Figura 57 - Grafico de dispersdo sazonal das concentracfes da carga viral de SARS-CoV-2em PVH e CDJ
Fonte: Organizado pelos autores, 2022.
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A sazonalidade da concentracdo da carga viral das amostras em ambas as cidades é evidenciada
guando se executa a relacdo desta com o volume de precipitacdo pluviométrica do periodo do estudo
(Cf.: Fig. 58). Observa-se na Figura 58 que quanto menor o volume de precipita¢cdo maior a concentragdo
da carga viral, independente da temperatura, o que corrobora os dados apresentados na Figura 57,
evidenciando a sazonalidade bem definida para as amostras.

e

Figura 58 - Gréfico de dispersdo das concentracbes da carga viral de SARS-CoV-2 e o volume pluviométrico em
Porto Velho e Candeias do Jamari.
Fonte: Organizado pelos autores, 2022.

Mesmo sem a comprovacao da correlagdo mais robusta entre as varidveis climaticas, as variaveis
fisico-quimicas e a concentragdo de carga viral do SARS-CoV-2, foi executado um teste de analise de
regressao espacial, a qual buscou verificar a relagéo entre a variavel dependente (Concentragéo da carga
viral) e as varidveis explicativas (Variaveis climaticas e varidveis fisico-quimicas) por meio do teste de
regressdo espacial global OLS. Para verificar a forma da correlagdo espacial foram destacados trés
parametros: coeficiente, erro padrdo e R? ajustado. Para as amostras de Porto Velho a varidvel pH se
destacou obtendo os maiores coeficientes negativos em todos os meses analisados, isso significa que o
coeficiente mede a forga e o tipo de relagdo entre a variavel dependente e a varidvel explicativa, sendo
assim, quanto menor o pH maior foram os valores de Carga Viral.

Do conjunto de variaveis fisico-quimicas correlacionadas com a Carga Viral (CT) em Candeias
do Jamari, apenas as variaveis Solidos Totais (ST) e pH tiveram resultados apresentados no modelo de
regressdo OLS. O pH obteve os maiores coeficientes, sendo a variavel explicativa com a maior correlagéo
com a Carga Viral (CT). No entanto, destaca-se que o maior R? ajustado obtivo foi 0.33 indicando fraca
correlagdo entre a variavel dependente (CT) com as varidveis explicativas.

3.2.3. Resultado das Correlacg@es entre variaveis climatolégicas, fisico-quimica e carga viral

A Correlagdo espacial entre a varidvel dependente (Carga viral) e as varidveis explicativas
(temperatura, velocidade do vento, umidade relativa, temperatura média e radicacado solar), e variaveis
fisico-quimicas foram feitas por meio da regressdo linear global Ordinary Least Squares (OLS),
disponivel no pacote estatistico do software ArcGIS 10.8, versdo de teste. Mohanmmad et al. (2023),
destaca que 0 OLS é um método muito utilizado para determinar a conexao entre uma ou mais variaveis
numeéricas independentes e uma variavel dependente. Um modelo OLS utiliza a seguinte equacdo:

Yi=BotBaXatPaxat... HBxnte

Onde:

yi=0 valor observado da variavel dependente no ponto i

Bo=0 intercepto y (valor constante)

Bn=0 coeficiente de regressdo ou declividade para a varidvel explanatéria N no ponto i
Xn=0 valor da varidvel N no ponto i

g=o0 erro da equacgdo de regressdo
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A equacdo do OLS gera valores previstos em relagdo aos valores observados (Cf.: Fig. 59).
Quando menor for a distancia entre os valores previstos e os valores observados, maior é a relagdo entre
as variaveis analisadas.

& A
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20 = . Observed Values (Y)
e
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o | | | | T >
0 20 40 &0 80 100

Figura 59 — Regressdo OLS.
Fonte: https://desktop.arcgis.com/en/arcmap/latest/tools/spatial-statistics-toolbox/ordinary-least-squares.htm
Acesso em: 29 ago. 2023.

Entre os testes apresentados, foi destacado o Coeficiente, o Erro padrdo e o R? ajustado. O
coeficiente reflete tanto a forca quanto o tipo de relacionamento entre uma variavel explicativa com a
variavel dependente. Nesse caso, quando o valor do coeficiente for negativo, a relagéo é negativa. Por
exemplo: quanto maior for a carga viral, menor seré a precipitacao.

Quando o sinal é positivo, a relacéo é positiva, ou seja, se a carga viral for maior, a precipitacao
sera maior. O erro padrdo nos mostra a variacdo da estatistica de amostra para amostra. O R2 ajustado é
um importante indicador da eficacia do modelo, podendo ter valores negativos para modelos fracos até
valores positivos proximos a 1 para modelos fortes.

No Quadro 12, apenas os meses de novembro de 2021, fevereiro e junho de 2022 apresentaram
R2 maior que 0.4. Este resultado indica para um modelo fraco a moderado. Os demais meses apresentaram
valores de R2 proximos a 0, apontando que as variaveis utilizadas nesse modelo séo incapazes de explicar
a variagéo da carga viral nos meses analisados.

Quadro 12 - Regressdo espacial linear global (OLS) entre a Carga Viral (CT) e variaveis fisico-
guimicas em Porto Velho entre novembro de 2022 a julho de 2023.

Més Coeficient Erro padrio R?
CEC CE* ST* TA OD PH* CEC CE ST TA OD PH
Nov 8.44 -21.79 98.69 509.7 1989.5 | -9676.4 14.5 5.9 24.9 533.7 627.9 2612.7 0.47
Dez 12.1 30.3 -59.3 -235.3 -26.3 51.6 30.6 46.9 94.7 221.3 85.1 317.9 -0.25
Jan 2.19 -6.54 13.9 36.9 0.78 -67.9 3.0 6.7 13.6 64.2 39.6 127.0 0.02
Fev 13.4 -18.1 38.9 -104.8 -48.0 -150.6 7.6 19.9 39.9 94.9 67.7 231.8 0.40
Mar -14.2 -0.7 2.4 -97.9 -3.2 637.8 104 1.1 2.5 93.4 87.2 296.0 0.05
Abr 14.8 -95861 150501 90.2 -558.5 809.8 24.1 75899 119162 293 271 1101 0.11
Mai 3.6 -6944 10901.5 269.5 302.7 1349.7 10.6 50992 80059 311.0 221.8 1340.4 -0.29
Jun 12.9 31736.0 -49824.2 -349.7 424.5 -458.9 9.48 33855.9 53153.7 370.2 171.7 1128.0 0.46
Jul 4.7 7.2 -13.5 774.7 -139.4 -3180.1 69.9 62.0 97.8 1250.3 1204.6 5008.6 -0.78

CEC - Contagem de Esclerichia Coli; CE — Condutividade elétrica; ST — Solidos totais; TA — Temperatura da
amostra; OD — Oxigénio dissolvido; pH — potencial Hidrogeni6nico;

* Estas varidveis apresentaram valor VIF, indicando que possuem capacidade parecidas em contribuir para a
variacdo da Carga Viral em novembro de 2021.

A relacdo entre a carga viral e as variaveis climatoldgicas sdo apresentadas no Quadro 13. O
coeficiente para as trés varidveis explicativas (PREC, UR e TM), variam entre valores negativos e
positivos nos meses analisados, ndo apresentando um padrdo entre os meses. O R2 também aponta para
um modelo fraco.
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Quadro 13 - Regressdo espacial linear global (OLS) entre a Carga Viral (CT) e varidveis climatologicas
em Porto Velho entre novembro de 2022 a julho de 2023.

Mgés Coeficiente Erro padrio R?
PREC UR ™ PREC UR ™
Nov 572 -264.4 -599.5 5.89 91.9 4714 0.89
Dez 7.5 -21.5 124.8 11.3 38.6 200.6 -0.08
Jan -0.70 6.2 -13.0 1.3 8.7 47.9 0.03
Fev 134 16.2 278.8 10.0 27.2 184.1 -0.01
Mar -3.1 9.8 5.9 8.7 22.1 86.2 -0.2
Abr -2.69 119.0 482.7 27.0 105.6 301.5 -0.01
Mai -7.4 -37.6 -194.8 47.0 103.5 493.8 -0.3
Jun -11.0 30.8 -79.6 10.0 16.2 192.3 0.20
Jul -95.0 101.8 307.4 173.9 127.1 683.1 -0.23

PREC: Precipitacdo UR: Umidade relativa TM: Temperatura média

Em Candeias do Jamari, a relacdo entre a carga viral e as varidveis climatologicas apresentaram
R2 baixo para todos os meses (Cf.: Quadro 14). O coeficiente para as trés varidveis explicativas (PREC,
UR e TM), variam entre valores negativos e positivos. Existem picos de valores altos para os coeficientes,
tais como em junho de 2020 para a variavel precipitagdo e dezembro de 2021 para a variavel temperatura,
indicando que quanto maior a Carga Viral menor é valor destas variaveis.

Quadro 14 - Regressdo espacial linear global (OLS) entre a Carga Viral (CT) e varidveis climatoldgicas
em Candeias do Jamari entre novembro de 2022 a julho de 2023.

Meés Coeficiente Erro padrao R?
PREC UR ™ PREC UR ™

Nov -0.33 5.7 7.6 0.29 8.18 35.6 -0.15
Dez 5.9 2.3 -111.5 305.3 55.1 --- -1569
Jan 1.3 -3.01 -6.8 0.6 1.4 6.7 0.26
Fev 0.65 -4.5 0.48 1.13 5.59 31.0 -0.09
Mar 0.41 1.98 10.9 0.46 3.37 16.4 0.01

Abr -0.43 2.2 7.2 0.86 2.40 10.8 -0.33
Mai -3.9 51.5 382.2 59.7 239.1 933.1 -0.58
Jun -694.8 -8.7 -35.6 539.4 148.5 559.0 -0.17
Jul -34.1 250.35 652.8 56.0 219.7 810.4 -0.28

PREC: Precipitagdo UR: Umidade relativa TM: Temperatura média

Destaca-que em 0 OLS ndo apresentou valores de correlacdo entre a Carga Viral e as variaveis
fisico-quimicas para 0 municipio de Candeias. Essas relagdes, embora identificadas como relativamente
fracas, demonstram duas questdes cruciais: a primeira consistiu no fato de que algumas das perguntas
feitas no projeto que foram respondidas ou confirmadas. Mas que pela complexidade e pelo tempo de
estudo monitorado em apenas um ano, demonstraram as correlagdes em média fracas o que, por 6bvio,
impbe a continuidade desse tipo de estudo monitorado no minimo semanalmente. A segunda foi a
confirmacdo de ocorréncia da carga viral nas aguas residuais e a clara fragilidade do sistema de
saneamento identificado nas trés areas de levantamento das amostras. Os resultados expressaram
incompatibilidade entre os resultados aqui levantados e a associacdo entre a salde publica e o
desenvolvimento sustentavel das cidades, em franco desalinhamento com os Objetivos do
Desenvolvimento Sustentavel definidos pela ONU.

Por fim, entendemos que para planos de vigilancia ambiental o marcador viral do SARS-CoV-
2, demostrou-se viavel, cuja implantacdo exige aporte de investimentos publicos recorrentes para
instituicGes vinculadas aos servicos de salde, de saneamento basico e de meio ambiente, sem 0s quais as
informacdes cientificas contidas nesse relatério tendem a ser letra morta.
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4. CONSIDERAGOES FINAIS:

A - De modo geral, entendemos que hd uma clara incompatibilidade entre os resultados aqui levantados
e a associacao entre a salde publica e o desenvolvimento sustentavel das cidades. Da mesma forma, ha
um desalinhamento com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da ONU - ODS (Cf.:
https://brasil.un.org/pt-br/sdgs ), que foram incentivados com base em a¢6es para 0s proximos 15 anos
em areas-chave para a humanidade e o planeta, com vistas a alcancar a Agenda 2030. Destacamos neste
trabalho a necessidade de se observar, em estudos futuros, o que consta nos ODS - 3, 6, 10 e 11 da Agenda
2030 - ONU, que vislumbram formas de cuidar do meio ambiente e da prépria sociedade.

B - Para planos de vigilancia ambiental o marcador viral do SARS-CoV-2, demostrou-se vivel, todavia
a implantacdo de tais planos exigem aporte de investimentos publicos recorrentes para institui¢oes
vinculadas aos servigos de salde e de saneamento bésico tanto em nivel municipal, estadual como federal,
cujo monitoramento da carga viral (a céu aberto), permitird antever problemas e antecipar as solucoes
utilizando-se de sistemas digitais relativamente simples como o Power B, indicado no estudo. A
espacializagdo da ocorréncia de material genético com dados de concentracdo, podera auxiliar o setor da
salde nas agdes de uma melhor distribuicdo orcamentaria, associado a um amplo sistema de informagao
a exemplo de producéo de Cartilhas informativas bem ilustradas para populacdo de modo geral (Cf.:
Proposta de Cartilha do Anexo 01);

C - Para os resultados de Porto Velho, em todos os pontos foram encontrados material genético de SARS-
CoV-2, em momentos distintos com registros de algumas auséncias. A presenca de SARS-CoV-2 pode
ser explicada pela ocorréncia de COVID -19 na populacéo dado o fato de que o material genético do
virus pode ser identificavel a partir de fezes humanas em &guas residuais. A coleta semanal atendeu a
expectativa conforme o conceito de epidemiologia baseada em esgoto (do inglés, Wastewater-Based
Epidemiology — WBE) segundo estudos realizados por Medema et al. (2020); Ahamed, et al. (2020);
Claro, et al. (2021) e Pereira (2022). Ratificamos a recorréncia de amostras positivas em pontos préximos
a hospitais de maior porte, localizados na zona norte e sul da cidade de Porto Velho-RO, mormente os
pontos 2, 3, 4 e 8, dentro de nove meses de analise. Os meses de maior reincidéncia estdo concentrados
em dezembro de 2021 e fevereiro, abril, maio, junho e julho de 2022. 97% das amostras situadas na zona
norte que incluem os pontos 1, 2, 3 e 4 foram positivadas. 81% das amostras (setor central) que incluem
0s pontos 5, 6 e 7 foram positivadas. 85% das amostras da zona sul, que incluem os pontos 8, 9 e 10,
também foram positivadas. Para 78% das amostras situadas na zona leste, que incluem os pontos 11 e 12
foram positivas para aquele periodo. Os pontos 2 e 9 indicaram que 89% das amostras foram positivadas.
Em 87% das amostras de rios canalizados ou ndo que incluem os pontos 1, 3, 4,5, 6, 7, 8, 10, 11 e 12
foram positivas para presenca do virus. Para as amostras com influéncia de hospitais ou unidades de
salde, 89% os resultados foram positivos. Em areas sem influéncia de hospitais ou unidades de satde a
diferenca ndo foi significativa, uma vez que 84% das amostras também foram positivadas. Os pontos de
auséncia na positividade de SARS-CoV-2 podem estar relacionados a outros fatores fisico-quimicos da
agua ou mesmo com o periodo de chuvas que antecederam alguns dos dias em que as coletas foram
realizadas.

D - Em Candeias do Jamari, os resultados, embora inferiores aos identificados em Porto Velho-RO e na
bacia rio Grande, indicaram ocorréncia de carga viral caracterizando que as amostras foram positivas
para a presenca de material genético de SARS-CoV-2. A ndo deteccdo (ND) de SARS-CoV-2 em
algumas situagGes pode estar subestimada em decorréncia dos padrBes pluviométricos intensos
caracteristicos do periodo, os quais dentro dos protocolos de coleta sempre foram registrados nas vinte e
quatro horas antecedentes, como foi o caso do més de dezembro de 2021, onde obtivemos baixa
ocorréncia de detec¢do do material genético, que pode estar relacionada a interferéncia das chuvas por
meio da diluicdo do virus SARS-CoV-2 em &guas do municipio em tela. Dentre as 08 amostras
analisadas, apenas 01 foi positiva para o material genético do SARS-CoV-2, 05 ndo detectadas (ND) e
02 foram negativadas. Com base no Boletim do Sistema de Comando de Incidéncia COVID-19, Edicao
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608 de 08 de dezembro de 2021 o cenério pandémico era de 4090 casos confirmados, sendo 3958 curados,
81 de obitos totais na cidade de Candeias do Jamari-RO, denotando que o periodo chuvoso pode
comprometer a identificacdo do patdgeno, reforcando a necessidade de coletas semanais para um estudo
epidemioldgico mais inequivoco, demonstrando ser fator impeditivo para a representacdo proxima do
estatisticamente aceitavel/demonstravel da carga viral do SARS-CoV-2. Em todos os 08 pontos de coleta
foram encontrados SARS-CoV-2, com maiores incidéncias nos pontos 2 e 7, e com registros de algumas
auséncias em diferentes ocasides. A distribuicdo de amostras positivas do SARS-CoV-2, apresentou
maior incidéncia de concentracdo viral entre os meses de abril a julho de 2022. No més de junho de 2022
das 8 amostras analisadas, apenas uma foi negativa. 52% das amostras em areas com influéncia de
hospitais ou unidades de satde foram positivadas. Em areas sem influéncia de hospitais ou unidades de
salide, 58% das amostras foram positivadas. Nos pontos 1, 3, 4, 5, 6, 7 e 8, 54% das amostras em esgoto
e 67% das amostras em area de rio (ponto 2) foram positivadas, respectivamente.

E - Na bacia do rio Grande elegemos trés pontos de coleta: terco inferior (ponto 3), médio (ponto 2) e
superior (ponto 1). Os resultados indicaram que nos primeiros quatro meses 81,39% das amostras
apresentaram positividade para a presenca do material genético do SARS-CoV-2. Talvez as amostras
negativas possam ser explicadas pelo registro de chuvas fortes que antecederam alguns dias de coleta,
dado o fato de que os meses de novembro, dezembro, janeiro e fevereiro apresentam sazonalmente altos
indices pluviométricos. O ter¢o inferior que representa o compartimento da bacia préxima ao seu exutdrio
foi 0 que apresentou apenas uma janela para a ndo ocorréncia do material genético referente a amostra
coletada em 14 de dezembro de 2022. Identificamos maiores incidéncias nos pontos 2 e 3, conforme
mosaico de mapas das figuras 42 e 43. O monitoramento semanal na bacia funcionou como um
mecanismo de maior confiabilidade estatistica do ponto de vista da epidemiologia baseada em esgoto, e
proporcionando ainda um adensamento no banco de dados da proposta inicial de coletas mensais em 12
pontos situados na cidade de Porto Velho-RO e 08 pontos na cidade do Candeias do Jamari. Na bacia do
rio Grande foi encontrado carga viral do SARS-CoV-2 em 80% das amostras em novembro e 75% em
dezembro de 2021. Para janeiro de 2022, 92% das amostras foram positivadas e, em fevereiro 75%
também. Seguindo no més de marco de 2022, registramos 87% das amostras positivas. No més de abril
83%, 100% em maio, 89% em junho e 83% das amostras de julho de 2022 também foram positivas. No
ponto 01 (terco superior) a recorréncia do material genético por pontos de foi de 78%, e nos pontos 02
(terco médio) e 03 (terco inferior) foi de 88% em ambos.

F - Quanto aos aspectos referentes as variaveis climaticas, tanto a temperatura, quanto a umidade, a
precipitacdo e a radiacdo solar, ndo apresentaram correlacdo plausivel com as varidveis fisico-quimicas
e com a concentragdo da carga viral de SARS-CoV-2 quando analisados individualmente. Essa baixa
correlagdo pode estar associada ao nimero limitado de coletas executadas durante o periodo da pesquisa
(1 coleta por més em cada ponto exclusivo nas areas urbanas de PVH e CDJ), o que indica a necessidade
de continuidade da proposta de monitoramento numa segunda etapa, onde seré possivel esbocar analise
ampliada das coletas para escala semanal e, na melhor das hipoteses, coletas diarias.

G - Os resultados da andlise exploratoria das relages entre as varidveis climaticas, variaveis fisico-
quimicas e a concentra¢do de carga viral do SARS-CoV-2 nas cidades do estudo, Candeias do Jamari e
Porto Velho, indicaram baixa correlacdo entre as variaveis ambientais (varidveis fisico-quimicas e
variaveis climaticas) mesmo havendo ocorréncia da concentracdo da carga viral em todos os pontos de
coleta.

H - Em relacdo a correlacdo espacial das amostras, o conjunto de variaveis fisico-quimicas
correlacionadas com a Carga Viral em Candeias do Jamari, apenas as variaveis Solidos Totais e pH
tiveram resultados apresentados no modelo de regressdo OLS. O pH obteve os maiores coeficientes,
sendo a varidvel explicativa com a maior correlagdo com a Carga Viral.
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I - Nas parcerias publico-privadas, o estudo reforca a necessidade de maiores investimentos e execucao
dos objetivos do MNSB/Lei n® 14.026/2020. Tais aplicacbes enquadram-se nas ODS 3, 6, 10 e 11
ONU/2030.

J - Os dados e contribuicbes aqui apresentados constituem um esforgo de pesquisa no campo
interdisciplinar, cujos resultados indicaram a ocorréncia de carga viral em mais de 80% das amostras
coletadas na bacia do rio Grande e nas areas urbanas de Porto Velho e Candeias do Jamari. Esses
resultados sdo uma resposta a necessidade de o poder publico concentrar esfor¢cos no monitoramento de
patdgenos em A&guas residuais para auxiliar no planejamento do saneamento bésico, evitando a
transmissdo de doencas por veiculagdo hidrica.

K - Nossa pesquisa apresentou possibilidades de compartilhamento de informacdes relevantes de dados
e cenarios ainda ndo conhecidos, referente a carga viral do SARS- CoV-2 com vistas a promocéo de
acoes locais e de planejamento urbano junto ao poder pablico. Desta forma, mitigar e identificar hot spots
para produzir cenarios em tempo real que subsidiem a tomada de decisdo. A partir do acesso dessas
informagdes cientificas, o compartilhamento entre instituigdes por meio de sistemas dindmicos como o
Power B, torna-se importante instrumento gestao publica, em linha com a agenda estabelecida no ODS-
11 que recomenda tornar "... as cidades e assentamentos humanos seguros, resilientes e sustentaveis".

L - No que se refere a relevancia cientifica, tecnoldgica e ambiental, o estudo primou pela formacao de
jovens pesquisadores em nivel de Graduacdo e Pds-graduacgdo. Participou ainda da articulagcdo de
Cooperacdo Nacional com aporte financeiro do CNPq e de agéncias do Ministério da Ciéncia,
Tecnologia, Inovagdo e Comunicacdo(MCTI), Ministério da Saude — PPSUS; Secretaria de Ciéncia e
Tecnologia, Inovagéo, e de Insumos Estratégicos — SCTIE (Pesquisa para enfrentamento da COVID-19,
suas consequéncias e outras sindromes respiratorias agudas graves, processo n° 402432/2020-7) e em
conjunto com a Universidade Federal do ABC, que formou a REDE DE MONITORAMENTO DE
COVID-19 EM AGUAS RESIDUAIS vinculado ao MCT]I, onde nossa pesquisa e nossos pesquisadores
foram convidados a participar (para saber mais acessar o Link: https://remonar.com.br/). A articulacdo
continuou e, neste caso, em nivel Internacional com o PATH-Universidade de Michigan, Seattle,
Universidade de Lisboa, Fundacéo Bill e Melinda Gates, com aporte de recursos financeiros adicionais
para o projeto, o que possibilitou a insergdo do levantamento de dados da bacia do rio Grande (para saber
mais, acessar o Link: sphere.waterpathogens.org). Ato continuo, formamos cooperagéo Interinstitucional
com instituicbes cientificas tais como: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE/RO;
FIOCRUZ — Rondbnia; Universidade Federal do ABC - Laboratério de Biologia Molecular e Ambiental
— LabMol-UFABC; Programa de pés-graduacdo em Ciéncia e Tecnologia Ambiental — CTA-UFABC;
Laboratdrio de Agua do Instituto Superior Técnico - Lishoa, Portugal. Obtivemos ainda a producio de
relatério técnico cientifico, com importante banco de dados climaticos, fisico-quimicos,
bioldgicos/genéticos (relatdrio final completo); Proposta de artigo encaminhado para revista cientifica
HYGEIA, além de relat6rios de PIBIC, TCC e de Tese Doutoral com convergéncia tematica a do estudo.

M - No impacto Tecnoldgico, nosso entendimento é de que a metodologia aplicada bem como seus
protocolos apresentam potencialidade de inovacéo para regido amaz6nica, pois foram primeiramente
desenvolvidos na Holanda (MEDEMA, 2020), e podem ser utilizados (replicados) pelas institui¢cdes
competentes na &rea de salde ambiental e na ciéncia da regido. A metodologia esta disponibilizada no
presente relatdrio de pesquisa, assim como nos bancos de dados nacionais e internacionais.

N - Em face dos dados referentes ao conjunto das varidveis Climéaticas (Temperatura, Umidade,
Precipitacdo, Radiagdo), Fisico-quimicas (Condutividade Elétrica, Solidos, Temperatura das Amostras,
Oxigénio, pH, Surfactantes), bioldgicas (E. coli) e de Carga Viral do SARS-CoV-2 em Porto Velho,
Candeias do Jamari e bacia do rio Grande, o estudo impactou no meio ambiente ao revelar grande
fragilidade da qualidade do sistema ambiental urbano, com potenciais reflexos na salde da populacao
diretamente envolvida. Por fim destacamos ainda o carater interdisciplinar do estudo, cujos resultados
evitam que gestor publico tenha uma visao estanque e fragmentada do problema.
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O - Algumas dificuldades foram encontradas durante a realizagdo do estudo, com destaque para:

12 Dificuldade — O projeto foi aprovado em plena vigéncia da pandemia da COVID — 19. Tudo
indicava a época, o recuo do contagio, 0 que ndao aconteceu. Nesse sentido, solicitamos excepcionalidade
para vacinacdo de toda equipe, 0 que aconteceu em face do apoio da SEMUSA, com especial destaque
para Sra. Angelita Mendes, Gestora do NUGEP/SEMUSA e do Vereador Aleks Palitot;

22 Dificuldade — Demora para liberacdo da 12 parcela financeira em mais de 4 meses do prazo de
inicio do projeto, o que s6 ocorreu em 03/08/2021. Isso desestabilizou o cronograma de atividades
inicialmente proposto;

32 Dificuldade — Discrepancia entre os recursos aportados e a realidade encontrada em campo,
bem como a saida do pesquisador responsavel pelas analises das variaveis fisico-quimicas, obrigando a
coordenacdo a buscar parcerias e outros aportes financeiros;

43 Dificuldade — Falta de pessoal técnico especializado no campo da Genética de Microrganismo,
Saude Ambiental e Biologia Molecular para dar suporte nas atividades cotidianas de analise laboratorial
na Universidade Federal de Rondonia;

52 Dificuldade — A coordenadora do projeto, ainda na etapa de analise dos dados coletados, foi
obrigada a se afastar abruptamente das atividades em face de problema de salde grave, o que
praticamente paralisou o projeto. E preciso que seja discutida a questao de impedimento de pesquisadores
coordenadores de projetos de pesquisa financiados, pois a atual experiéncia indicou que o problema de
salde ndo teve o protocolo administrativo adequado por parte dos setores competentes da fundagdo de
amparo a pesquisa, compativel com a gravidade da situacdo. Recomendamos que nos préximos editais
essa questao seja melhor equacionada. De todo modo, finalizamos a pesquisa.

P - Consideramos relevante elencar algumas recomendagdes para o melhor enfretamento do cenario
identificado a partir dos resultados de carga viral, com destaque para:

1.Estabelecer métodos eficientes para detectar e quantificar as particulas virais do SARS-CoV-
2, 0 que exige politica publica especifica e aporte de recursos;

2.Pesquisar a patogenicidade e as condi¢des de sobrevivéncia do virus SARS-CoV-2 e suas
variantes em aguas residuais, igarapé e rios;

3.Implementar sistema de tratamento de esgoto nas cidades em tela com a construcéo de ETE,
na industria, condominios e/ou na agricultura, etc.;

4.1dentificacdo das melhores estratégias de tratamento de efluentes, visando a reducéo da
possibilidade de transmissdo do SARS-CoV-2 e outros patdgenos por meio do sistema hidrico;

5.Planejar e implementar um sistema de vigilancia baseada na analise de diferentes matrizes
ambientais a fim de monitorar a dindmica espacial e temporal do SARS-CoV-2 para propiciar um sistema
de alerta precoce em futuros surtos pandémicos;

6.Fomentar pesquisas referente a sobrevivéncia e propagacdo do SARS-CoV-2 e suas variantes
por meio de ecossistemas aquaticos, seus mecanismos de infeccdo, e possivel transmissdo para 0s
humanos.

7.Ampliar investigacOes sobre patdgenos (virus e bactérias) de veiculagdo hidrica nas cidades de
Porto Velho e Candeias do Jamari, a fim de mapear diferentes microrganismos potencialmente
infecciosos, .

59



»OIACeI OO0

| é— I -
st L PATH e Sfapern Wl

5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

AHMED, W. et al. SARS-CoV-2 RNA monitoring in wastewater as a potential early warning system for
COVID-19 transmission in the community: A temporal case study. Sci. Total Environ. 761, 144216
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2020.144216 , 2021.

AHMED, W. et al. Wastewater in Australia: a proof of concept for the wastewater surveillance of
COVID-19 in the community. Sci. Total Environ. 2020.

ANDERSON, R.M., Heesterbeek, H., Klinkenberg, D., Hollingsworth, T.D. How will country- based
mitigation measures influence the course of the COVID-19 epidemic. Lancet 395 (10228), 931-934.
2020.

ASSIS, AS.F. et al. Optimization of the skimmed-milk flocculation method for recovery of adenovirus
from sludge. Science of The Total Environment. 2017. Apr;583:163-8

AUGUSTO, A.R. Geodesign aplicado a analise integrada de parametros Socioambientais urbanos
em Porto Velho - Ronddnia. Tese. p. 141 (doutorado), Universidade Federal de Rond6nia. Porto Velho,
2022.

BARCELO, D. An environmental and health perspective for COVID-19 outbreak: Meteorology and air
quality influence, sewage epidemiology indicator, hospitals disinfection, drug therapies and
recommendations. Journal of Environmental Chemical Engineering, v. 8, n. 4, p. 104006, 2020.

BARCELO, D. An environmental and health perspective for COVID-19 outbreak: Meteorology and air
quality influence, sewage epidemiology indicator, hospitals disinfection, drug therapies and
recommendations. Journal of Environmental Chemical Engineering, v. 8, n. 4, p. 104006, 2020.

BRASIL, Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE. Cidades e Estados. Rio de Janeiro,
IBGE, 2023. Disponivel em: https://www.ibge.gov.br/cidades-e-estados/ro/porto-velho.html . Acesso
em agosto de 2023.

BRASIL, Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE. Censo Demogréafico 2010. Disponivel
em: https://cens02010.ibge.gov.br/. Acesso em agosto de 2023. Rio de Janeiro, Ministério do
Planejamento, Orcamento e Gestéao, 2010.

BRASIL, Lei Federal 6938 de 31 de agosto de 1981. Dispbe sobre a Politica Nacional de Meio
Ambiente e da outras providéncias. Brasilia-DF - publicado no D.O.U. de 2.9.1981

BRASIL, Lei Federal n® 14.026 de 15 de julho de 2020. Dispde sobre Marco Legal do Saneamento
Basico e da outras providéncias. Brasilia-DF - publicado no DOU de 16.7.2020.

BRASIL. IBGE. Banco de dados de Geociéncias — Organizacdo do Territdrio/Malhas Territoriais.
2021. Disponivel em: https://www.ibge.gov.br/geociencias . Acesso em: 20 de mar. 2023a.

BRASIL. PNRH. Plano Nacional de Recursos Hidricos: plano de acdo. Disponivel em:
https://www.gov.br/mdr/pt-br/assuntos/sequranca-hidrica/plano-nacional-de-recursos-hidricos-1/
Acesso em: 30 de Ago., 2023b.

BRASIL-IBGE. Malha digital do Brasil: situacdo em 2019. Rio de Janeiro, IBGE, 2019. Disponivel
em: ftp://geoftp.ibge.gov/malhas_digitais/>. Acesso em set. de 2020.

60


https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2020.144216
https://www.ibge.gov.br/cidades-e-estados/ro/porto-velho.html
https://censo2010.ibge.gov.br/
https://www.ibge.gov.br/geociencias
https://www.gov.br/mdr/pt-br/assuntos/seguranca-hidrica/plano-nacional-de-recursos-hidricos-1/

~ B £ .
woaorooos tr  PATH  dGmes @fapero mmsys
»O2IACeNI2 010 | nacne

BREMSER, W. G.; WAGNER, William P. Developing dashboards for performance management. The
CPA Journal, v. 83, n. 7, p. 62, 2013.

BUENO, F.B. et al. Wastewater-based epidemiology: A Brazilian SARS-COV-2 surveillance
experience.In: Journal of Environmental Chemical Engineering 10 (2022) 108298, 2022.

CABRAL, A.D. et al. Standardization of the method of concentration and extraction of nucleic acids in
wastewater samples: a low-cost tool for use in a surveillance SARS-CoV-2. Engenharia Sanitéria e
Ambiental (online), v. 1, p. 1-17, 2020.

CALGUA, B, et al. Detection and quantification of classic and emerging viruses by skimmed- milk
flocculation and PCR in river water from two geographical areas. Water Res. 2013 May 15;47(8):2797-
810

CASANOVA, L.M,, et al. Effects of air temperature and relative humidity on coronavirus survival on
surfaces.  Appl Environ  Microbiol.  2010. 76(9): p.2712-2717  Disponivel — em:
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC2863430/

CDC 2019-Novel Coronavirus (2019-nCoV) Real Time- RT PCR Diagnostic Panel. 2020. Disponivel
em: https://www.fda.gov/media/134922/download

CHOI, P.M. et al. Wastewater-based epidemiology biomarkers: past, present and future. TrAC Trends
Anal. Chem., 105, 2018. pp. 453-469

CLARO, I.C.M. et al. Long-term monitoring of SARS-COV-2 RNA in wastewater in Brazil: A more
responsive and economical approach. Water Research 203 (2021) 117534. 2021.

COCHRANE, T., COCHRANE, T., 2006. Diversity of the land resources in the amazonian state of
Rondénia, Brazil. In: Acta Amazonica 36, 91-101, 2006.

CORMAN, V. M. et al. Detection of 2019 novel coronavirus (2019-nCoV) by real-time RT- PCR.
Eurosurveillance, v. 25, n. 3, p. 1-8, 2020.

CUI, X, et al. A systematic review and meta-analysis of children with coronavirus disease 2019
(COVID-19). Journal Of Medical Virology. 2021. Disponivel em:
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/jmv.26398

DAUGHTON, C. G. Wastewater surveillance for population-wide Covid -19: The present and
future. Science of the total environment 736 (2018) 139631

FARHAD, J. et al. Identifcation coronavirus (SARS-CoV 2) and physicochemical qualities in various
water sources and the efciency of water treatment plants in their removal case study: Northwest region
of Iran. Applied Water Science (2022) 12:89 https://doi.org/10.1007/s1320 -022-01615-5. 2022.

FISCH, G.; MARENGO, J. A. & NOBRE, C. A. Uma reviséo geral sobre o Clima da Amazonia: In:
Revista Acta Amazonica, vol. 28 (2): 101 — 126, 1998.

FONSECA, D. R. et al. Sustentabilidade dos Municipios e Vulnerabilidade Regional no Estado de
Rondbnia; Madeira-Guaporé e a Regido de Guajara-Mirim. In: SILVA, F.C.; AMIN, M.M. & NUNES,
S.F. (org.). Sustentabilidade dos Municipios da Amaz6nia. Belém: Ed. NAEA, 2015. p. 458

GORBALENYA A E, et al. Coronavirus grave relacionado a sindrome respiratoria aguda: A espécie e
seus virus - uma declaracgdo do Grupo de Estudo de Coronavirus. bioRxiv 2020.
https://www.biorxiv.org/content/10.110 1/2020.02.07.937862 v1 (Acesso em 12 de fevereiro de 2020).

61


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC2863430/
http://www.fda.gov/media/134922/download
https://onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Cui/Xiaojian
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/jmv.26398
https://doi.org/10.1007/s1320%20-022-01615-5
http://www.biorxiv.org/content/10.110

FUNDAGAO UNIVERSIDADE A . [T
"FEDERAL DE RONDONIA ’:%U R PATH  dmose @f,apem memsys
»O2IACeNI2 010 K ~- nacne

Cumeh

HOLSHVE, M.L. et al. Primeiro caso de novo coronavirus de 2019 nos Estados Unidos. N. Engl. J.
Med. 382 (10), 2020. pp. 929 — 936

INAGAKI, H. et al. Rapid inactivation of SARS-CoV-2 with deep-UV LED irradiation. Emerg
Microbes Infect. 2020 Dec; 9(1): p. 1744-1747 Disponivel em:
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/32673522/

INMET. Instituto Nacional de Meteorologia. Previsdo de anomalias de precipitacdo (mm). 2022.
Disponivel em: https://clima.inmet.gov.br/progp/0

KUBISTA, M. et al. The real-time polymerase chain reaction. Molecular Aspects of Medicine, 27(2-
3), 95-125. 2006.

KUMAR, M., et al. First proof of the capability of wastewater surveillance for COVID-19 in India
through detection of genetic material of SARS-CoV-2. Sci. Total Environ. 746, 141326, 2020
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2020.141326.

LAPEF. Laboratério de Andlise de Petroleo, ar, solo, agua e efluentes. Metodologia de Coleta. Porto
Velho, Manual de Coleta, 2022

MAINARDI, P.H & BIDOIA, E.D. Riscos associados a presenca do SARS-CoV-2 em esgotos e
possiveis abordagens para limitar sua propagacéo através de matrizes aquéaticas. Vigil. sanit. debate
022;10(2):77-92. 2022.

MCINTOSH, A.M. M. et al. Research methods, statistics and evidence-based practice, in: Companion
to Psychiatr. Stud., 8th ed., Elsevier, 2010: pp. 157-198. https://doi.org/10.1016/B978-0-7020-3137-
3.00009-7.

MEDEMA, G. et al. Implementation of environmental surveillance for SARS-CoV-2 virus to support
public health decisions: Opportunities and challenges. Environmental Science & Health 2020(a),
17:49-71.

MEDEMA, G. et al. Presence of SARS-Coronavirus-2 RNA in Sewage and Correlation with Reported
COVID-19 Prevalence in the Early Stage of the Epidemic in The Netherlands. Environ. Sci. Technol.
Lett. 7, 511-516. https://doi.org/10.1021/acs.estlett.0c00357 , 2020(c).

MEDEMA, G. et al. Presence of SARS-Coronavirus-2. In sewage. medRxiv, 2020(b).

MICHAEL-KORDATOU, I; KARAOLIA, P; FATTA-KASSINOS,D. Sewage analysis as a tool for the
COVID-19 pandemic response and management: the urgent need for optimised protocols for SARS-
CoV-2  detection and quantification. J Environ Chem Eng. 2020;8(5):1-24.
https://doi.org/10.1016/j.jece.2020.104306 ,2020.

MOHAMMAD, Nur Syuhadah et al. Spatial Clustering Phenomena Of Covid-19 Cases In Selangor: A
Hotspot Analysis And Ordinary Least Squares Method. The International Archives of the
Photogrammetry, Remote Sensing and Spatial Information. Sciences, v. 48, p. 237-243, 2023. Disponivel
em: https://isprs-archives.copernicus.org/articles/XLV111-4-W6-2022/237/2023/isprs-archives-XLV1I1-
4-W6-2022-237-2023.pdf Acesso em: 28 ago. 2023.

NIMER, E. Climatologia do Brasil. 2. ed. Rio de Janeiro: IBGE-DERNA, 1989.

NUNES, D. D. et al. Formacdo Socioambiental do Estado de Rond6nia. In: SIMONIAN, L. T. L.;
BAPTISTA, E. R. (org.). Formagéao Socioambiental da Amazonia. Belém: Ed. NAEA, 2015. p. 527-
622

62


https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/32673522/
https://clima.inmet.gov.br/progp/0
https://doi.org/10.1021/acs.estlett.0c00357
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Michael-Kordatou+I&cauthor_id=32834990
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Karaolia+P&cauthor_id=32834990
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Fatta-Kassinos+D&cauthor_id=32834990
https://doi.org/10.1016/j.jece.2020.104306
https://isprs-archives.copernicus.org/articles/XLVIII-4-W6-2022/237/2023/isprs-archives-XLVIII-4-W6-2022-237-2023.pdf
https://isprs-archives.copernicus.org/articles/XLVIII-4-W6-2022/237/2023/isprs-archives-XLVIII-4-W6-2022-237-2023.pdf

»OIACeI OO0

| é— I -
st L PATH e Sfapern Wl
" L

NUNES, D.D. Vulnerabilidade Natural a Erosdo da Bacia do rio Mutumparana-Porto Velho-RO
(2009-2011). Porto Velho/RO. CNPq — Proc. n°® 575783/2008-7/Edital MCT/CNPg/CT-Amazbnia - n°
55/2008 - Amazdnia Ocidental, Relatério Final de Pesquisa, 2012. 74p

OLIVEIRA, G.; SCAZUFCA, P.; SAYON, P. L. Ranking do Saneamento do INSTITUTO TRATA
BRASIL DE 2023 (SNIS 2021) 2023. Disponivel em: https://tratabrasil.org.br/wp-
content/uploads/2023/03/Versao-Final-do-Relatorio Ranking-do-Saneamento-de-2023-2023.03.10.pdf
. Acesso em agosto de 2023.

ONU. Obijetivos do Desenvolvimento Sustentavel. Disponivel em: https://brasil.un.org/pt-br/sdgs .
Acesso em agosto de 2023. EUA, 2023.

ORIVE, G.; LERTXUNDI, U.; BARCELO, D. Early SARS-CoV-2 outbreak detection by sewage-based
epidemiology. Sci Total Environ. 2020 Aug 25; 732: 139298. 2020.

PARK, Y.; JO, I.-H. Development of the learning analytics dashboard to support students’ learning
performance. Journal of Universal Computer Science, v. 21, n. 1, p. 110, 2015.

PEREIRA, P. S. Detecgdo de SARS-CoV-2 em matrizes ambientais no sudeste do Brasil. 2022 162p
p.:il Tese (doutorado Universidade Federal Fluminense , Instituto de Biologia, Niteréi, 2022.

PHILO, S.E. et al. A comparison of SARS-CoV-2 wastewater concentration methods for environmental
surveillance. Science of The Total Environment, Mar;760:144215, 2021.

PORTO VELHO, Lei Municipal n°53-A, de 27 de dezembro de 1972. Dispde sobre Codigo de Postura
do Municipio de Porto Velho e da outras providéncias. Porto Velho, RO, 1972.

RONDONIA. Governo do Estado de Rondénia. Relatorio 580 de Ac¢des — Sistema de Comando de
Incidéncia COVID 19 Sala de situacéo Integracéo Edicao 10 de novembro de 2021- Secretaria de
Caso testado positivo para COVID-19 em exame laboratorial e/ou por critério clinico-epidemioldgico.
Disponivel em: https://rondonia.ro.gov.br/covid-19/noticias/relatorios-de-acoes-sci/ . Acesso em agosto
de 2023a.,

RONDONIA. Governo do Estado de Ronddnia. Relatério de Acdes — Sistema de Comando de
Incidéncia COVID 19 Sala de situacéo Integracéo Edicéo 606 de 06 de dezembro de 2021- Secretaria
de Caso testado positivo para COVID-19 em exame laboratorial e/ou por critério clinico-epidemiolégico.
Disponivel em: https://rondonia.ro.gov.br/covid-19/noticias/relatorios-de-acoes-sci/ . Acesso em agosto
de 2023b.

RONDONIA. Governo do Estado de Ronddnia. Relatorio de Acdes — Sistema de Comando de
Incidéncia COVID 19 Sala de situacéo Integracdo Edicao 634 de 03 de janeiro de 2022- Secretaria
de Caso testado positivo para COVID-19 em exame laboratorial e/ou por critério clinico-epidemiolégico.
Disponivel em: https://rondonia.ro.gov.br/covid-19/noticias/relatorios-de-acoes-sci/ . Acesso em agosto
de 2023c.

RONDONIA. Governo do Estado de Ronddnia. Relatério de Acdes — Sistema de Comando de
Incidéncia COVID 19 Sala de situacdo Integracao Edicao 670 de 08 de fevereiro de 2022- Secretaria
de Caso testado positivo para COVID-19 em exame laboratorial e/ou por critério clinico-epidemiolégico.
Disponivel em: https://rondonia.ro.gov.br/covid-19/noticias/relatorios-de-acoes-sci/ . Acesso em agosto
de 2023d.

RONDONIA. Governo do Estado de Ronddnia. Relatorio de Agbes — Sistema de Comando de
Incidéncia COVID 19 Sala de situacéo Integracédo Edi¢ao 608 de 08 de dezembro de 2021- Secretaria
de Caso testado positivo para COVID-19 em exame laboratorial e/ou por critério clinico-epidemiologico.

63


https://tratabrasil.org.br/wp-content/uploads/2023/03/Versao-Final-do-Relatorio_Ranking-do-Saneamento-de-2023-2023.03.10.pdf
https://tratabrasil.org.br/wp-content/uploads/2023/03/Versao-Final-do-Relatorio_Ranking-do-Saneamento-de-2023-2023.03.10.pdf
https://brasil.un.org/pt-br/sdgs
https://rondonia.ro.gov.br/covid-19/noticias/relatorios-de-acoes-sci/
https://rondonia.ro.gov.br/covid-19/noticias/relatorios-de-acoes-sci/
https://rondonia.ro.gov.br/covid-19/noticias/relatorios-de-acoes-sci/
https://rondonia.ro.gov.br/covid-19/noticias/relatorios-de-acoes-sci/

FUNDAGAQ UNIVERSIDADE A o
"FEDRRAL DE RONDONA %U r PATH gk S @f.aperu memsys
»OIACe I 00O [} - nacne

Disponivel em: https://rondonia.ro.gov.br/covid-19/noticias/relatorios-de-acoes-sci/ . Acesso em agosto
de 2023e.

RONDONIA. Governo do Estado de Ronddnia. Relatério de Aces — Sistema de Comando de
Incidéncia COVID 19 Sala de situacdo Integracao Edicao 671 de 09 de fevereiro de 2022- Secretaria
de Caso testado positivo para COVID-19 em exame laboratorial e/ou por critério clinico-epidemioldgico.
Disponivel em: https://rondonia.ro.gov.br/covid-19/noticias/relatorios-de-acoes-sci/ . Acesso em agosto
de 2023f.

SCHOBER P. et al. Correlation Coefficients, Anesth. Analg. 126 (2018) 1763-1768. 2018 -
https://doi.org/10.1213/ANE.0000000000002864

SILVA, F.C.; AMIN, M.M. & NUNES, S.F. (org.). Sustentabilidade dos Municipios da Amazonia.
Belém: Ed. NAEA, 2015. p. 527-622

SIMONIAN, L. T. L.; BAPTISTA, E. R. (org.). Formag&o Socioambiental da Amazonia. Belém: Ed.
NAEA, 2015. p. 803

SIPAM/CR/PV. Malha Viaria: escala 1:20.000. Porto Velho, out. de 2010
SMWW. Condutividade Elétrica a 25°C: Determinacédo: SMWW, 232 Edic¢do, Método 2510 B, 2017c.

SMWW. Contagem de Escherichia coli: Determinacao: SMWW, 232 Edi¢do, Método 9223 B, C,
2012.

SMWW. Oxigénio Dissolvido: Determinacao: SMWW, 232 Edi¢do, Método 45000 G, 2017b.
SMWW. pH a 25°C: Determinacdo: SMWW, 232 Edicdo, Método 4500 H+ B, s/d — a)

SMWW. Sélidos Totais Dissolvidos: Determinagdo: SMWW, 23?2 Edigdo, Método 2540C, 2017d
SMWW. Surfactantes (Como LAS): Determinagdo: SMWW, 232 Edi¢do, Método 5540 C, s/d - b
SMWW. Temperatura da amostra: Determinacao: SMWW, 232 Edi¢do, Método 2550 B, 2017a.

SODREA, F. et al. Epidemiologia do Esgoto como Estratégia para Monitoramento Comunitario,
Mapeamento de focos Emergentes e Elaboracdo de Sistemas de alerta rapido para Covid-19. Quim.
Nova, Vol. 43, No. 4, 515-519, 2020. http://dx.doi.org/10.21577/0100-4042.20170545

SUN, J. et al. Isolation of infectious SARS-CoV-2 from urine of a COVID-19 patient. Emerging
Microbes & Infections, VOL. 9, 2020 . https://doi.org/10.1080/22221751.2020.1760144

TEJAS. G. T. et al. Analise da temperatura de superficie em ambientes urbanos: um estudo por meio do
sensoriamento remoto na cidade de Porto Velho/RO (1985-2011). Rev. Confins [En ligne], 32 | 2017,
mis en ligne le 15 septembre 2017, URL: http://journals.openedition.org/confins/12191; DOI :
10.4000/confins.12191.

TRATABRASIL. Ranking do Saneamento - Instituto Trata Brasil 2020 (SNIS 2018). Séo Paulo,
margo de 2020, 133 pg. Gesner Oliveira — Associados.
http://www.tratabrasil.org.br/images/estudos/itb/ranking_2020/Relatorio_Ranking_Trata_Brasil

2020 _Julho_.pdf acessado em 08 de setembro de 2020.

WANG, W. et al. Detection of SARS-CoV-2 in Different Types of Clinical Specimens. JAMA 323,
1843-1844. https://doi.org/10.1001/jama.2020.3786, 2020.
64


https://rondonia.ro.gov.br/covid-19/noticias/relatorios-de-acoes-sci/
https://rondonia.ro.gov.br/covid-19/noticias/relatorios-de-acoes-sci/
http://dx.doi.org/10.21577/0100-4042.20170545
http://www.tratabrasil.org.br/images/estudos/itb/ranking_2020/Relatorio_Ranking_Trata_Brasil

~ B £ .
woaorooos tr  PATH  dGmes @fapero mmsys
»O2IACeNI2 010 | nacne

WHO, World Health Oranization. World Health Statistics 2020: Monitoring health for the
SDGs.Global Health Observatory (GHO) data.
https://www.who.int/gho/publications/world_health_statistics/2020/en/. Acesso em 20 de Set. de 2020.

WU, F. et al. SARS-CoV-2 Titers in Wastewater Are Higher than Expected from Clinically Confirmed
Cases. mSystems 5, 1-9. https://doi.org/10.1128/mSystems.00614-20., 2020.

WURTZER, S. et al. Time course quantitative detection of SARS-CoV-2 in Parisian wastewaters
correlates with COVID-19 confirmed cases. In: MedRxiv preprint, 2020.

XIE, M., CHEN, Q., Insight into 2019 novel coronavirus — An updated interim review and lessons from
Sars-CoV and Mers — CoV. International Journal of Infectious Diseases, 2020. 94 p 119 -124

ZHANG, T., WU, Q., ZHANG, Z. Probable Pangolin Origin of SARS-CoV-2 Associated with the
COVID-19 Outbreak. Current Biology, Volume 30, Issue 8, 20 April, 2020.

6. SUPORTE FINANCEIRO:

- PATH-EUA - Empresa sem fins lucrativos de Washington com endereco 2201 Westlake Avenue, Suite
200, Seattle, Washington 98121 ("PATH") e Instituto de Pesquisas em Patologia Tropical de Rondénia
(IPEPATRO), com endereco na Rua da Beira 7671 , 7671, BR 364, Km 3,5, Bairro Lagoa, Porto Velho
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Tabelas — Banco de Dados dos Pardmetros Fisico-Quimicos e Bioldgicos das amostras de PORTO
VELHO/FAPERO entre novembro de 2021 a outubro de 2022.

COLETAS NOVEMBRO/21 PARAMETROS FISICOS QUIMICOS E BIOLOGICO/ PORTO VELHO -RO - FAPERO
S Contagem AR .
N Localizacdo da s Solidos Oxigénio
UMA VEZ Identificacéo de Condutividade 5 Temperatura . . pHa | Surfactantes
POR MES DEIES da amostra Eele Coorgenadas Escherichia | Elétrica a 25°C <T°ta.ls da amostra =0l 25°C | (Como LAS)
geografica coli Dissolvidos Mg/l
8°45'16,245"S
Ponto 1 63°532,719"W 8,6x10+2 217 86,66 27,9 15 5,97 <0,10
8°44'5,888"S
Ponto 2 63°53'20 568" W 3,6x10+2 355 176,88 29 2,8 6,34 <0,10
8°44'7,934"S
Ponto 3 63°53'38 577" W 2,0x10+3 182,7 66,6 28,4 2,52 5,97 <0,10
8°45'5,078"S
Ponto 4 63°54'2,266"W 2,6x10+3 214 66,8 30,1 4,06 6,28 0,1
08/11/2021 Ponto 5 8046,0’178 S 9,2x10+2 172,6 71,7 29,8 2,8 6,16 <0,10
63°54'16,254"W
{FeneE 8°46'15,320"S
Horario - 1,2,34,5, Ponto 6 63“54'20’447"W 1,2x10+3 160,6 55,5 28,8 3,8 6,11 <0,10
08:00 as 6,7,8¢e9) 8“46'38'088"3
10:00h 09/11/2021 Ponto 7 PRty i 2,4x10+3 188,9 55,6 28 4,5 6,21 <0,10
63°54'13,574"W
(OO 8°48'24,344"S
10, 11, 12) Ponto 8 63°5321 177" W 2,1x10+3 314 122,2 27,9 14 5,79 <0,10
8°48'23,738"S
Ponto 9 63°52'45,842"W 3,0x10+3 831 410,8 28,6 1,9 7,85 0,26
8°47'7,935"S
Ponto 10 63°52'43 585" W 1,4x10+3 374 185 27,4 0,7 6,27 0,3
8°45'47,593"S
Ponto 11 63°50'35.93"W. 1,6x10+3 865 2444 29,2 1,7 6,11 0,2
8°45'54,5"S
Ponto 12 63°50'20,018"W 2,2x10+3 178,7 87,2 28,8 {185 6,04 0,2
Sub-Total 12 - - - - - - - -
COLETAS DEZEMBRO/21 PARAMETROS FISICOS QUIMICOS E BIOLOGICO/ PORTO VELHO-RO - FAPERO
S Contagem - Lo
e« Localizacéo da v Sélidos Oxigénio
UMA VEZ Identificacdo de Condutividade 5 Temperatura 3 A pHa | Surfactantes
POR MES DEIES da amostra Gl Coord_enadas Escherichia | Elétricaa 25°C _Tota_ls da amostra DSty 25°C | (Como LAS)
geografica coli Dissolvidos Mg/l
8°45'16,245"S
Ponto 1 63°532,719"W. 3,2x10+3 154,9 70 27.8 14 5,69 <0,10
8°44'5,888"S
Ponto 2 63°53'20 568" W 2,4x10+3 391 190 26.9 1,2 5,86 0,11
8°44'7,934"S
Ponto 3 63°53'38 577" W 2,6x10+3 142,1 70 27.4 11 4,48 <0,10
8°45'5,078"S
Ponto 4 63°54'2,266"W. 1,8x10+3 68,6 32,8 2715 4,6 5,81 <0,10
8°46'0,178"S
Ponto 5 63°54'16,254"W 2,0x10+3 52,7 25,4 27.2 58 512 <0,10
Horério - Ponto 6 SUTLIEATH 18x10+3 1191 58,1 27.3 54 5,96 <010
5 63°54'20,447"W
08:00 as 06.11.2021 8°26'38.088"S
10:00h Ponto 7 63°54'13 574" W 3,0x10+3 136,3 66,9 27.1 4,5 6,03 <0,10
8°48'24,344"S
Ponto 8 63°5321.177"W 1,2x10+3 239 118,7 273 1.2 5,96 <0,10
8°48'23,738"S
Ponto 9 63°52'45,842"W 2,0x10+3 109,3 52,95 27.1 1,6 591 0,3
8°47'7,935"S
Ponto 10 63°5243,585"W 1,6x10+3 183,9 90,5 274 2,8 6,1 <0,10
8°45'47,593"S
Ponto 11 63°50'35,03"W 1,2x10+3 725 360 28.2 i 6,22 0,31
8°45'54,5"S
Ponto 12 63°50729,018"W 3,2x10+3 129,6 62,71 29.7 1,6 6,12 0,11
Sub-Total 12 - - - - - - - -
COLETAS JANEIRO/22 PARAMETROS FISICOS QUIMICOS E BIOLOGICO/ PORTO VELHO -RO - FAPERO
o Contagem - L
UMA VEZ Datas Identificacdo colle;tzca(l‘,lézgsgniadas de Condutividade §I'oo"tg?ss Temperatura ngi:slgmlcjoo pHa | Surfactantes
POR MES da amostra geografica Escr:;l;:chla Elétrica a 25°C Dissolvidos da amostra Mg/l 25°C | (Como LAS)
8°45'16,245"S
Ponto 1 63°532,719"W 3,6x10+2 386 195,1 275 0,6 572 <0,10
8°44'5,888"S
Ponto 2 63°53'29,568"W 5,5x10+ 171,7 87,85 27.2 2,6 EN/5) 0,33
8°44'7,934"S
Ponto 3 63°53'38 577" W 3,3x10+2 114 60,2 30.2 1,8 6,32 0,2
8°45'5,078"S
Ponto 4 63°542,266"W 2,1x10+2 3473 181,2 27.8 0,9 6,08 <0,10
8°46'0,178"S
Ponto 5 63°54'16,254"W 2,0x10+2 139,2 743 29.2 23 571 0,12
Horério - Ponto 6 SUTASHATE 1,1x10+2 442 230 28.1 08 6,29 <010
Taris 63°54'20,447"W
08:00 as 05/01/2022 8°46'38,088"S
10:00h Ponto 7 63°54'13 574" W 4,6x10+2 173,7 90,85 27.6 2,8 577 0,25
8°48'24,344"S
Ponto 8 63°5321177"W 4,0x10+2 271 1415 27.9 0,9 5,88 <0,1
8°48'23,738"S
Ponto 9 63°5245 842" W 3,8x10+2 151,9 80,05 28.8 31 6,13 1,28
8°47'7,935"S
Ponto 10 63°52'43 585"W 1,9x10+3 113,6 62,8 30 2,6 6,5 0,64
8°45'47,593"S
Ponto 11 63°50'35,93"W 1,4x10+3 1153 60,65 30.2 25 6,51 1,83
8°45'54,5"S
Ponto 12 63°50120,018"W 1,9x10+3 130,3 70,15 28.9 1,2 573 0,17
Sub-Total 12 - - - - - - - -
COLETAS FEVEIRO/22 PARAMETROS FISICOS QUIMICOS E BIOLOGICO/ PORTO VELHO-RO - FAPERO
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S Contagem q .
. Localizagdo da Ay Sélidos Oxigénio
UMA VEZ Identificacéo de Condutividade - Temperatura . . pHa | Surfactantes
POR MES IDEGES da amostra coleta CoorQenadas Escherichia | Elétricaa 25°C 4T°ta.'5 da amostra Pissolvido 25°C | (Como LAS)
geografica coli Dissolvidos Mg/l
8°45'16,245"S
Ponto 1 63°532.719"W. 1,5x10+3 175,2 88,24 275 2,4 6,14 0,13
8°44'5,888"S
Ponto 2 63°53'20 568" W 4,6x10+3 366,2 186,2 27.2 11 6,13 0,18
8°44'7,934"S
Ponto 3 63°53'38 577" W 3,0x10+3 193,4 99,19 27.8 1,8 5,35 <0,10
8°45'5,078"S
Ponto 4 63°54'2,266"W 2,8x10+3 161,6 86,1 28.2 32 6,08 0,14
8°46'0,178"S
Ponto 5 63°54'16,254"W 2,8x10+3 159,9 83,53 28.3 3,4 6,08 <0,10
Horério - Ponto 6 SUTERATS 2,2x10+3 1326 70,05 27.6 35 6,26 <010
5 63°54'20,447"W
08:00 as 08/02/2022 8°16'38.088"S
10:00h Ponto 7 63°54'13 574" W 4,5x10+3 149,12 75,12 27.6 4 6,23 <0,10
8°48'24,344"S
Ponto 8 63°5321 177"W 2,0x10+3 268 139,61 27.9 11 6,25 0,11
8°48'23,738"S
Ponto 9 63°52'45 842" W 3,2x10+3 388,7 194,78 30.6 2,5 7,29 0,81
8°47'7,935"S
Ponto 10 63°52'43,585"W 2,6x10+3 171,4 86 27.9 1,3 6,4 0,16
8°45'47,593"S
Ponto 11 63°50'35.93"W. 2,6x10+3 780,2 390,31 30.1 2,6 6,86 0,2
8°45'54,5"S
Ponto 12 63°50129,018"W 4,0x10+3 136,8 68,7 29.6 0,8 6,12 <0,10
Sub-Total 12 - - - - - - - -
COLETAS MARCO/22 PARAMETROS FISICOS QUIMICOS E BIOLOGICO/ PORTO VELHO -RO - FAPERO
A Contagem - .
I Localizagdo da . Sélidos Oxigénio
UMA VEZ Identificacdo de Condutividade N Temperatura . . pHa | Surfactantes
POR MES [DEES da amostra G Cuord_enadas Escherichia | Elétricaa 25°C iEls da amostra Ei==olig 25°C | (Como LAS)
geografica coli Dissolvidos Mg/l
8°45'16,245"S
Ponto 1 63°532,719"W 1,7x10+3 183,5 <5,0 26,9 2 6,19 <0,10
8°44'5,888"S
Ponto 2 63°53'29,568" W 3,8x10+3 442 200 27,7 1,4 6,25 0,15
8°44'7,934"S
Ponto 3 63°5338,577"W 2,4x10+3 125,6 63,9 27,9 2,9 6,29 <0,10
8°45'5,078"S
Ponto 4 63°54'2,266"W. 2,0x10+3 153,3 77,65 29,4 4,8 6,36 <0,10
8°46'0,178"S
Ponto 5 63°54'16,254"W 3,2x10+3 142,6 72,3 28,9 33 6,32 <0,10
Horario - Ponto 6 2 046 .15’329 S 3,6x10+3 157,1 100 28,6 2,4 6,38 <0,10
s 63°54'20,447"W
08:00 as 07/03/2022 8°46'38,088"S
10:00h Ponto 7 63°54'13 574" W 3,4x10+3 122,7 62,34 27,7 38 6,59 <0,10
8°48'24,344"S
Ponto 8 63°5321 177"W 3,0x10+3 246 124 28,6 1,7 6,58 <0,10
8°48'23,738"S
Ponto 9 63°5245,842"W 4,2x10+3 452 287 30,6 21 6,63 0,95
8°47'7,935"S
Ponto 10 63°52'43 585"W 2,2x10+3 165 82,5 29,1 3,4 6,9 <0,10
8°45'47,593"S
Ponto 11 63°50'35,93" W 4,2x10+3 453 2115 30,6 23 6,84 0,22
8°45'54,5"S
Ponto 12 63°50'20,018"W 3,8x10+3 183,5 93,75 26,9 2 6,19 <0,10
Sub-Total 12 - - - - - - - -
COLETAS ABRIL/22 PARAMETROS FISICOS QUIMICOS E BIOLOGICO/ PORTO VELHO-RO - FAPERO
A Contagem - Lo
UMA VEZ Dat Identificacéo Il_toca(l:lzag:o dz de Condutividade %IPI'td?S Temperatura DQXlgler}:jo pHa | Surfactantes
POR MES atas da amostra coleta ©ooraenadas | eqoporichia | Elétricaa 25°C Totals da amostra 1SSOVICO | 5pec (Como LAS)
geografica coli Dissolvidos Mg/l
8°45'16,245"S
Ponto 1 63°532,719"W. 1,2x10+3 196,9 125,41 27,6 31 6,84 0,11
8°44'5,888"S
Ponto 2 63°53'20 568" W 5,2x10+3 362 230,57 27,5 23 6,41 0,15
8°44'7,934"S
Ponto 3 63°53'38,577"W 2,4x10+3 163,1 103,88 27,7 24 6,29 <0,10
8°45'5,078"S
Ponto 4 63°54'2,266"W 1,8x10+3 242 154,14 28,7 4,9 6,47 0,1
8°46'0,178"S
Ponto 5 63°54'16,254"W 1,4x10+3 258 164,33 28,4 51 6,39 <0,10
Horério - Ponto 6 SUFLHTE 2,0x10+3 1537 97,89 289 4 6,28 <010
5 63°54'20,447"W
08:00 as 05/04/2022 8°26'38.088"S
10:00h Ponto 7 63°54'13 574" W 3,0x10+3 182,1 115,98 27,7 2,7 6,27 <0,10
8°48'24,344"S
Ponto 8 63°5321 177"W 2,4x10+3 256 163,05 29,4 2,6 6,58 <0,10
8°48'23,738"S
Ponto 9 63°52'45 842" W 5,4x10+3 1395 888,53 28,2 17 6,43 0,9
8°47'7,935"S
Ponto 10 63°52'43 585" W 2,2x10+3 163,1 103,88 27,5 2,4 6,29 0,12
8°45'47,593"S
Ponto 11 63°50'35,03"W. 5,6x10+3 1420 904,45 31,2 34 6,91 0,98
8°45'54,5"S
Ponto 12 63°50'29,018"W 1,8x10+3 151,3 96,36 29,9 14 6,22 <0,10
Sub-Total 12 - - - - - - - -
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COLETAS MAIO/22 PARAMETROS FISICOS QUIMICOS E BIOLOGICO/ PORTO VELHO-RO - FAPERO
N Contagem - ]
UMA VEZ Datas Identificacéo colle_tzca\(l;ésgsznda%as de Condutividade %Fﬂ'tg?: Temperatura Ig)i:slgﬁzgo pHa | Surfactantes
POR MES da amostra - Escherichia | Elétricaa 25°C . . da amostra 25°C | (Como LAS)
geografica aalf Dissolvidos Mg/l
8°45'16,245"S
Ponto 1 63°532.719"W 2,2x10+3 255 162,42 27,7 1 6,39 <0,10
8°44'5,888"S
Ponto 2 63°53'29,568"W 2,0x10+3 506 322,29 28,6 11 6,48 <0,10
8°44'7,934"S
Ponto 3 63°53'38 577"W 8,0x10+3 266 169,42 27,8 19 6,47 <0,10
8°45'5,078"S
Ponto 4 63°54'2,266"W 8,0x10+3 266 169,42 27,8 19 6,47 <0,10
8°46'0,178"S
Ponto 5 63°54'16,254"W 2,4x10+3 333 212,1 29,8 1,6 59 0,11
Horério - Ponto 6 Uy S 2,0x10+3 1756 111,84 28,9 38 6,42 <010
63°54'20,447"W
08:00 as 04/05/2022 8°26'38.088"S
10:00h Ponto 7 63°54'13 574"W 2,6x10+3 184 117,19 27,1 4,9 6,19 <0,10
8°48'24,344"S
Ponto 8 63°5321,177"W 3,0x10+3 278 177,07 28,1 1,2 6,41 <0,10
8°48'23,738"S
Ponto 9 63°5245,842"W 1,0x10+4 2100 1337,57 28,2 0,7 6,99 0,56
8°47'7,935"S
Ponto 10 63°52'43 585" W 2,0x10+3 340 216,56 27,4 12 6,69 <0,10
8°45'47,593"S
Ponto 11 63°50'35,93"W 6,2x10+3 1725 1098,72 30 1,6 7,14 1,05
8°45'54,5"S
Ponto 12 63°50'20,018"W 2,6x10+3 229 145,85 28,2 0,8 6,49 0,19
Sub-Total 12 - - - - - - - -
COLETAS JUNHO/22 PARAMETROS FISICOS QUIMICOS E BIOLOGICO/ PORTO VELHO-RO - FAPERO
A Contagem - .
UMA VEZ Identificacéo lLaez(nzzce de Condutividade SOI'd9s Temperatura ‘?X'GE”.'O pHa | Surfactantes
POR MES IDE{ES da amostra coletaCoord_e e Escherichia | Elétricaa 25°C UGS da amostra DIESEGD 25°C | (Como LAS)
geografica coli Dissolvidos Mg/l
8°45'16,245"S
Ponto 1 63°53'2,719"W 4,6x10+3 494 314,64 26,9 1,35 7,06 0,17
8°44'5,888"S
Ponto 2 63°53'20 568" W 6,8x10+3 629 400,63 27,8 0,7 6,72 0,26
8°44'7,934"S
Ponto 3 63°5338,577"W 6,4x10+3 241 153,5 27,3 2,26 6,91 0,15
8°45'5,078"S
Ponto 4 63°54'2,266"W. 7,6x10+3 309 196,81 2715 0,9 6,69 0,21
8°46'0,178"S
Ponto 5 63°54'16,254"W 4,0x10+3 152,9 97,38 27,9 1,78 6,56 <0,10
Horério - Ponto 6 SUTLIEATH 3,6%10+3 1578 1005 281 3,65 6,49 <010
5 63°54'20,447"W
08:00 as 07/06/2022 8°26'38.088"S
10:00h Ponto 7 63°54'13 574" W 4,2x10+3 172,8 110,06 27,8 3,95 6,61 <0,10
8°48'24,344"S
Ponto 8 63°5321.177"W 5,0x10+3 312 198,72 27,9 1,54 6,58 0,21
8°48'23,738"S
Ponto 9 63°52'45,842"W 1,8x10+4 436,1 277,77 28 0,93 6,52 0,66
8°47'7,935"S
Ponto 10 63°5243,585"W 3,6x10+3 361 229,93 28 0,91 6,75 <0,10
8°45'47,593"S
Ponto 11 63°50'35,93"W 2,6x10+4 1334 849,68 29,6 0,79 7,41 1,21
8°45'54,5"S
Ponto 12 63°50'29,018"W 5,8x10+3 345 219,74 28,4 11 6,64 0,31
Sub-Total 12 - - - - - - - -
COLETAS JULHO/22 PARAMETROS FISICOS QUIMICOS E BIOLOGICO/ PORTO VELHO-RO - FAPERO
Localizagdo da Cobiage Sélidos Oxigénio
UMA VEZ D Identificacéo R CoaraEs de Condutividade Totai Temperatura Dissolvid pHa | Surfactantes
POR MES EiES da amostra CHEE CONEIERLD Escherichia | Elétricaa 25°C VEELS da amostra 1SSOVIAO | 5 (Como LAS)
geografica aalf Dissolvidos Mg/l
8°45'16,245"S
Ponto 1 63°532, 719" W 4,2x10+3 444 282,8 28,6 18 7,22 0,13
8°44'5,888"S
Ponto 2 63°53'20 568"W 7,2x10+3 513 326,75 28,2 1,4 6,58 0,19
8°44'7,934"S
Ponto 3 63°53'38 577" W 5,6x10+3 251 159,87 275 18 6,51 0,24
8°45'5,078"S
Ponto 4 63°54'2,266"W 6,6x10+3 190,8 121,52 29,7 2,8 6,88 0,16
8°46'0,178"S
Ponto 5 63°54'16,254"W 3,6x10+3 115,28 115,28 28,3 3.9 6,39 <0,10
Horério - Ponto 6 SUTLEATS 4,0x10+3 161,1 102,61 27,9 34 6,59 <010
00 A 63°54'20,447"W
08:00 as 05/07/2022 8°26'38.088"S
10:00h Ponto 7 63°54'13 574"W 3,6x10+3 195 124,2 26,7 3.9 6,4 <0,10
8°48'24,344"S
Ponto 8 63°5321 177"W 6,4x10+3 348 221,65 253 13 6,25 0,25
8°48'23,738"S
Ponto 9 63°52'45 842" W 9,6x10+3 706 449,68 27,6 1,6 7,25 0,49
8°47'7,935"S
Ponto 10 63°5243,585"W 5,4x10+3 596 379 27,8 0,6 6,77 0,15
8°45'47,593"S
Ponto 11 63°50'35,93"W. 3,0x10+4 1568 998,72 29,2 2,8 7,03 1,4
8°45'54,5"S
Ponto 12 63°50'29,018"W 6,4x10+3 368 234,3 27 0,7 6,71 0,45
Sub-Total 12 - - - - - - - -
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COLETAS AGOSTO/22 PARAMETROS FISICOS QUIMICOS E BIOLOGICO/ PORTO VELHO-RO - FAPERO
S Contagem <M L
UMA VEZ Datas Identificacéo colle_tzcacliléglgszniZas de Condutividade ?IEJOI'tg?: Temperatura I;)i:slgle\;i':;)o pHa | Surfactantes
POR MES da amostra , Escherichia | Elétricaa 25°C A A da amostra 25°C | (Como LAS)
geografica coli Dissolvidos Mg/l
8°45'16,245"S
Ponto 1 63°532.719"W 3,6x10+3 199,9 127,32 26,7 2,7 6,18 <0,10
8°44'5,888"S
Ponto 2 63°53'29,568"W 6,0x10+3 510 324,84 28,2 0,7 6,94 <0,10
8°44'7,934"S
Ponto 3 63°53'38,577"W 4,2x10+3 295 187,89 28,1 2 6,23 <0,10
8°45'5,078"S
Ponto 4 63°54'2,266"W. 5,2x10+3 256 163,05 29,8 35 6,6 <0,10
8°46'0,178"S
Ponto 5 63°54'16,254"W 4,6x10+3 199,9 127,32 28,8 2,8 6,41 <0,10
Horério - Ponto 6 SUT TS 4,4x10+3 1604 102,16 27,2 59 6,49 <010
63°54'20,447"W
08:00 as 09/08/2022 8°46'38.088"S
10:00h Ponto 7 63°54'13 574" W 48x10+3 194 123,56 26,8 2,4 6,28 <0,10
8°48'24,344"S
Ponto 8 63°5321,177"W 5,8x10+3 377 240,12 26,2 0,7 6,59 <0,10
8°48'23,738"S
Ponto 9 63°52'45,842"W 6,0x10+3 373 237,57 30,7 0,8 6,33 <0,10
8°47'7,935"S
Ponto 10 63°5243,585"W 6,4x10+3 510 324,94 28,2 0,7 6,94 <0,10
8°45'47,593"S
Ponto 11 63°50'35,93"W. 6,2x10+3 760 484,07 29,3 2,5 6,87 <0,10
8°45'54,5"S
Ponto 12 63°5029,018"W 5,7x10+3 243 154,77 26,9 0,9 6,4 <0,10
Sub-Total 12 - - - - - - - -
COLETAS SETEMBRO/22 PARAMETROS FISICOS QUIMICOS E BIOLOGICO/ PORTO VELHO-RO - FAPERO
A Contagem - .
I Localizagdo da . Sélidos Oxigénio
UMA VEZ Identificacdo de Condutividade q Temperatura . A pHa | Surfactantes
POR MES DEGES da amostra el Coord_enadas Escherichia | Elétricaa 25°C GIE da amostra 2ol 25°C | (Como LAS)
geografica coli Dissolvidos Mg/l
8°45'16,245"S
Ponto 1 63°532,719"W. 3,2x10+3 212 137,03 29,1 2,72 741 0,19
8°44'5,888"S
Ponto 2 63°53'20 568" W 5,4x10+3 517 329,29 30 1,2 6,45 <0,10
8°44'7,934"S
Ponto 3 63°5338,577"W 3,6x10+3 314 200 28,7 1,2 6,43 <0,10
8°45'5,078"S
Ponto 4 63°54'2,266"W. 4,6x10+3 320 203,82 30,4 32 72 <0,10
8°46'0,178"S
Ponto 5 63°54'16,254"W 5,0x10+3 193 122,92 29,7 2 6,43 <0,10
Horario - Ponto 6 2 046 .15’329 S 3,8x10+3 175 111,46 28,3 54 6,71 <0,10
5 63°54'20,447"W
08:00 as 14/09/2022 8°46'38,088"S
10:00h Ponto 7 63°54'13,574"W 3,2x10+3 242 154,14 28,1 2,8 6,54 <0,10
8°48'24,344"S
Ponto 8 63°5321.177"W 4,8x10+3 440 280,25 26,5 0,85 6,67 <0,10
8°48'23,738"S
Ponto 9 63°5245,842"W 5,4x10+3 725 461,78 29,3 0,1 6,87 <0,10
8°47'7,935"S
Ponto 10 63°52'43 585"W 5,2x10+3 667 424,84 30,1 3 6,82 <0,10
8°45'47,593"S
Ponto 11 63°50'35,03"W. 5,0x10+3 451 287,26 29,3 1,3 6,76 <0,10
8°45'54,5"S
Ponto 12 63°50'20,018"W ntem ntem ntem ntem ntem ntem ntem
Sub-Total 12 - - - - - - - -
COLETAS OUTUBRO/22 PARAMETROS FISICOS QUIMICOS E BIOLOGICO/ PORTO VELHO -RO - FAPERO
UMA VEZ Datas Ider;tlé:a@a colle;tc;c%;gﬁsgniadas Contagem de Condutividade §I'Or:ltg?ss Temperatura é)i:;gﬁz';o pHa | Surfactantes
POR MES e geografica Escherichia coli | Elétrica a 25°C Dissolvidos da amostra Mg/l 25°C | (Como LAS)
8°45'16,245"S
Ponto 1 63°532.719"W 3,6x10+3 294 187,26 28,2 1,71 6,83 0,15
8°44'5,888"S
Ponto 2 63°5329,568"W 6,0x10+3 542 345,22 30,2 1,06 7,66 0,19
8°44'7,934"S
Ponto 3 63°53'38 577" W 4,0x10+3 337 214,64 29,1 1,42 6,72 <0,10
8°45'5,078"S
Ponto 4 63°54'2,266"W. 4,0x10+3 291 185,3 31,1 35 6,92 <0,10
8°46'0,178"S
Ponto 5 63°54'16,254"W 4,4x10+3 2214 141,01 28,6 18 6,98 <0,10
Horério - Ponto 6 SRCID 2 4,2x10+3 180 114,64 285 3,80 6,57 <010
P 63°54'20,447"W
08:00 as 05/10/2022 8°26'38,088"S
10:00h Ponto 7 63°54'13 574"W 4,2x10+3 235 149,68 28,3 3,6 6,71 <0,10
8°48'24,344"S
Ponto 8 63°5321,177"W 6,0x10+3 492,3 313,56 27,1 1,39 6,74 <0,10
8°48'23,738"S
Ponto 9 63°52'45,842"W 6,2x10+3 690 439,49 28,6 1,52 6,75 <0,10
8°47'7,935"S
Ponto 10 63°52'43 585" W 6,4x10+3 674 429,29 30 23 6,61 <0,10
8°45'47,593"S
Ponto 11 63°50'35,93"W 6,3x10+3 499,9 318,4 31,2 11 6,56 <0,10
8°45'54,5"S
Ponto 12 63°50120,018"W ntem ntem ntem ntem ntem ntem ntem
Sub-Total 12 - - - - - - - -

Fonte: Organizado pelos autores, 2022.
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Tabelas — Banco de Dados dos Parametros Fisico-Quimicos e Bioldgicos das amostras de CANDEIAS
DO JAMARI/FAPERO entre novembro de 2021 a outubro de 2022.

COLETAS NOVEMBRO/21 PARAMETROS FiSICOS QUIMICOS E BIOLOGICOS/ CANDEIAS DO JAMARI -PVH/RO - FAPERO
UMA VEZ D Identificacéo ILoca(Izlzagso da:j Contagem de Condutividade S_If""d‘?s Temperatura DQXlg:en_:jo pHa Surfgctantes
POR MES alas daamostra | © G2 CTREIELES Escherichia coli Elétrica a 25°C VCER da amostra ISSOIVICIO | o5ec (Comd
geogréficas Dissolvidos Mg/l LAS)
8°47 44,6”S
Ponto 1 63°42° 39.9°W 3,4x10+3 98,7 50,11 28,4 18 538 <0,10
8°47° 39S
Ponto 2 63°43 05.6"W 3,4x10+3 15,7 78 28,8 6 6,58 <0,10
8°47°36,4”S
Ponto 3 63°42 46.6"W 2,8x10+3 661 329,44 28,4 18 6,55 <0,10
Horario - Ponto 4 Sy B 2,6x10+3 63,1 30,26 201 28 | 562 | <010
00 3 63°42° 21,9"W
08:00as | 10.11.2021 VS
10:00h Ponto 5 63°42° 19,6"W 3,4x10+3 466 258 29,7 0,9 4,68 <0,10
8247 28,7’S
Ponto 6 63°42° 06.4"W 2,8x10+3 684 349,5 29,6 0,8 6,35 <0,10
8°47° 154”S
Ponto 7 63°41 50.2°W 2,6x10+5 242 150 28,5 1 4,94 <0,10
8°47 154”S
Ponto 8 63°41° 50.2°W 4,0X10+3 945 470 29,3 1,4 6,11 <0,10
Sub-Total 8 - - - - - - - -
COLETAS DEZEMBRO/21 PARAMETROS FiSICOS QUIMICOS E BIOLOGICOS/ CANDEIAS DO JAMARI -PVH/RO - FAPERO
UMA VEZ Datas Identificacéo col;?%;gﬁggni%as Contagem de Condutividade i?;g?: Temperatura Iéji:slgﬁz:;o pH a Sur('fcagﬁgtes
POR MES da amostra geograficas Escherichia coli Elétrica a 25°C Dissolvidos da amostra Mg/l 25:C LAS)
8°47 44,6”S
Ponto 1 63°42° 39.9"W 1,2x10+2 75,8 36,95 28,4 2,6 5,36 <0,10
8°47°39”S
Ponto 2 63°43° 05,6"W 1,6x10+2 14,1 6,96 27,7 6,4 5,57 <0,10
8°47 36,4”S
Ponto 3 63°42° 46.6"W 1,4x10+3 146,4 72,89 28,9 0,6 5,61 <0,10
8°47°39,8”S
Horario - Ponto 4 63°42° 21.9"W 1,6x10+3 85,3 41,98 29,3 38 5,62 <0,10
08:00 as 08/12/2021 8°47° 42.4°S
10:00h Ponto 5 63°42° 19’6"W 2,0x10+3 303 150,76 29,3 0,6 5,77 <0,10
8°47° 28,7°S
Ponto 6 63°42 06.4"W 3,4x10+3 833 40,55 29,6 08 5,81 <0,10
8°47° 15,4”S
Ponto 7 63°41 50.2°W 1,2x10+2 38,2 18,69 28,6 1,6 4,85 <0,10
8°47° 15,4”S
Ponto 8 63°41 50.2°W 4,4x10+3 108 53,77 28,7 0,9 5,63 <0,10
Sub-Total 8 - - - - - - - -
COLETAS JANEIRO/22 PARAMETROS FiSICOS QUIMICOS E BIOLOGICOS/ CANDEIAS DO JAMARI -PVH/RO - FAPERO
UMA VEZ Datas Identificacéo collg ?:agg:f::n%as Contagem de Condutividade ?I%Lg?ss Temperatura é)i:;gﬁz';o pH a Sur(‘fgg::gtes
POR MES da amostra geograficas Escherichia coli Elétrica a 25°C Dissolvidos da amostra Mg/l 25:C LAS)
8°47 44,6”S
Ponto 1 63°42° 39.0"W 2,6x10+2 322 170,2 28.4 2,8 5,72 <0,10
8°47°39”S
Ponto 2 63°43° 05.6"W 1,5x10+2 13 7 27,8 6,5 53 <0,10
8°47°36,4”S
Ponto 3 63°42° 46.6"W 2,8x10+2 512 260 27.4 <0,1 5,75 <0,10
Horario - Ponto 4 S SSRHE 1,9%10+2 784 402 29.3 26 |597| <010
5 63°42° 21,9"W
08:00as | 06.01.2022 PP
10:00h Ponto 5 63°42° 19.6"W 2,4x10+2 317 162,5 28.9 0,1 5,52 <0,10
8°47 28,7°S
Ponto 6 63°42° 06.4”W 3,8x10+2 102,1 60,05 29.8 0,4 5,94 <0,10
8°47° 154”S
Ponto 7 63°41 0.2°W 1,6x10+2 161,7 84,85 28 0,2 5,05 <0,10
8°47° 15,4”S
Ponto 8 63°41 50.2°W 3,1x10+2 32,8 24 28.00 2,1 5,55 <0,10
Sub-Total 8 - - - - - - - -
COLETAS FEVEREIRO/22 PARAMETROS FiSICOS QUIMICOS E BIOLOGICOS/ CANDEIAS DO JAMARI -PVH/RO - FAPERO
UMA VEZ D Identificacéo ILoca(I:lzag::o dz Contagem de Condutividade i?“dl.)s Temperatura I:()?X|gleq::lo pH a | Surfactantes
POR MES EiES daamostra | ° G (CUREIERES Escherichia coli Elétrica a 25°C VGETS da amostra 1SS0IVICO | 5500 (Como LAS)
geograficas Dissolvidos Mg/l
8°47 44,6”S
Ponto 1 63°42° 39.9"W 8,6x10+2 73,1 37,04 28.3 6,1 5,19 <0,10
8°47°39”S
Ponto 2 63°43 05.6"W 2,0x10+2 16,9 9,1 27 4 3,88 <0,10
8°47 36,4”S
Ponto 3 63°42° 46.6™W 3,8x10+3 345 173,06 26.9 0,5 6,61 2,18
Horério - Ponto 4 S i 4,4X10+2 86,4 4891 286 43 588 | <0,10
5 63°42° 21,9"W
08:00 as 09/02/2022 8047 42.47S
10:00h Ponto 5 63°42° 19.6"W 3,6x10+3 328,41 164,78 27 04 6,41 1,92
8°47°28,7"°S
Ponto 6 63°42 06.4™W 4,8x10+3 461 240,31 27.2 0,7 6,26 32
8°47 154”S
Ponto 7 63°41° 50.2°W 5,2x10+2 51,06 26,09 28 0,9 4,75 <0,10
8°47° 154”S
Ponto 8 63°41° 50.2"W 6,2x10+3 272 149,7 27.1 0,1 6,56 <0,10
Sub-Total 8 - - - - - - - -
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COLETAS MARCO/22 PARAMETROS FiSICOS QUIMICOS E BIOLOGICOS/ CANDEIAS DO JAMARI-PVH/RO - FAPERO
UMA VEZ Datas Identificacéo colttzcaggggzsndaZas Contagem de Condutividade ?(!Iti(i)ss Temperatura I;)i:slgle\;i':;)o pH a | Surfactantes
POR MES da amostra S Escherichia coli Elétrica a 25°C . A da amostra 25°C | (Como LAS)
geograficas Dissolvidos Mg/l
8° 47’ 44,6”S
Ponto 1 63°42° 39.9"W 9,2x10+2 59,1 30,12 28 6,5 5,56 <0,10
8°47°39”S
Ponto 2 63°43° 05,6"W 6,8x10+2 14,3 8,29 27,1 33 7,48 <0,10
847 36,4”S
Ponto 3 63°42° 46,6"W 4,0x10+3 181,2 96,1 27,3 2,6 6,4 0,2
Horério - Ponto 4 Ry 5,0x10+2 50,2 38,11 28,7 58 |55 | <010
08:00 as 09/03/2022 8547 42’4,,5
10:00h Ponto 5 63°42° 19.6°W 5,6x10+3 554 278,26 27,3 0,35 6,52 0,52
8°47°28,7"S
Ponto 6 63°42° 06.4"W 3,0x10+3 94,8 48,7 254 4,1 6,7 0,3
8°47 154”S
Ponto 7 63°41° 50.2°W 6,8x10+2 41,6 27,16 273 29 5,04 <0,10
8°47° 154”S
Ponto 8 63°41° 50.2°W 9,2x10+2 2490 1300,52 26,6 0,2 5,84 0,19
Sub-Total 8 - - - - - - - -
COLETAS ABRIL/22 PARAMETROS FiSICOS QUIMICOS E BIOLOGICOS/ CANDEIAS DO JAMARI-PVH/RO - FAPERO
UMA VEZ Datas Identificacéo collgfafachcf:fg:ngadas Contagem de Condutividade %I%'tg?: Temperatura Doi:slgﬁz:doo pH a Sur(fcag:zgtes
POR MES da amostra v Escherichia coli Elétrica a 25°C A o da amostra 25:C
geograficas Dissolvidos Mg/l LAS)
8°47 44,6”S
Ponto 1 63°42° 39,9"W 8,4x10+2 77,3 49,23 28,3 59 5,49 <0,10
8°47° 39”S
Ponto 2 63°43° 05,6"W 7,2x10+2 16,3 10,38 26,6 4,1 6 <0,10
8°47°36,4”S
Ponto 3 63°42° 46,6"W 3,6x10+3 288 183,43 27,2 2,5 6,12 0,29
Horario - Ponto 4 Sintigo 50 4,6x10+2 80 50,95 288 55 |577| <010
s 63°42° 21,9”W
08:00 as 06/04/2022 8547 42473
10:00h Ponto 5 63°42° 19.6"W 6,1x10+3 176,7 112,54 28,1 0,9 5,19 0,34
8247 28,7°S
Ponto 6 63°42° 06,4"W 4,8x10+3 176,7 112,54 28,1 35 6,16 <0,10
8°47° 154”S
Ponto 7 63°417 50.2°W 7,8x10+2 38,9 24,77 28,3 34 5,12 <0,10
8°47° 15,4”S
Ponto 8 63°41 50.2"W 4,9x10+3 339 215,92 27,4 14 6,58 <0,10
Sub-Total 8 - - - - - - - -
COLETAS MAI0/22 PARAMETROS FiSICOS QUIMICOS E BIOLOGICOS/CANDEIAS DO JAMARI -PVH/RO - FAPERO
UMA VEZ Identificacéo LoD Contagem de Condutividade SOI'd9s Temperatura Oyt pHa SRS
POR MES IDE{ES da amostra Eole Coor(_jenadas Escherichia coli Elétrica a 25°C .TOta.'S da amostra DT 25°C (Cam
geograficas Dissolvidos Mg/l LAS)
8°47 44,6”S
Ponto 1 63°427 39.9"W 7,9x10+2 471 300 28,2 2,19 5,32 0,93
8°47°39”S
Ponto 2 63°43° 05.6"W 6,4x10+2 27,4 17,45 28,6 4,21 6,31 <0,10
8°47 36,4”S
Ponto 3 63°42” 46.6"W 4,0x10+3 577 367,51 26,3 1,22 6,92 0,2
Horério - Ponto 4 SRS RS 4.2x10+2 99,1 63,12 28,8 48 | 623 | <010
5 63°42° 21,9"W
08:00 as 05/05/2022 §°47 4247S
10:00h Ponto 5 63°42 19.6"W 5,6x10+3 116,5 74,2 28,7 1,7 7,03 0,42
8°47° 28,7"S
Ponto 6 632427 06.4"W 5,2x10+3 116,9 74,45 27,1 2,98 7,88 0,99
8°47° 15,4”S
Ponto 7 63°41° 50.2°W 2,4x10+3 69,6 44,33 27,1 4,2 6,32 <0,10
8°47° 154”S
Ponto 8 63°417 50.2"W 5,8x10+3 383,4 2442 27,6 1,89 71 0,11
Sub-Total 8 - - - - - - - -
COLETAS JUNHO/22 PARAMETROS FiSICOS QUIMICOS E BIOLOGICOS/ CANDEIAS DO JAMARI-PVH/RO - FAPERO
— Localizacéo da Al Sélidos Oxigénio Surfactantes
UMA VEZ Identificacéo Contagem de Condutividade 5 Temperatura 5 q pHa
POR MES DEES da amostra e Cogr'denadas Escherichia coli Elétrica a 25°C _Tota_ls da amostra ST 25°C ((Camm
geograficas Dissolvidos Mg/l LAS)
8°47 44,6”S
Ponto 1 63°42° 39.9"W 2,6x10+4 545,18 347,24 27,9 11 6,98 0,85
8°47°39”S
Ponto 2 63°43° 05.6"W 5,6x10+2 15,91 10,13 28,2 4,39 6,41 <0,10
8°47°36,4”S
Ponto 3 63°42" 46.6"W 6,0x10+3 550 350,31 27,4 1,05 71 0,65
Horério - Ponto 4 SaeTpe5is 6,8x10+2 1103 70,25 28 492 | 64 <010
00 3 63°42° 21,9"W
08:00 as 08/062022 8047 42.47S
10:00h Ponto 5 63°42° 19.6"W 1,6x10+4 470,4 299,61 28,4 0,9 6,94 0,3
8°47 28,7°S
Ponto 6 63°42 06.4™W 8,4x10+3 785 500 27,6 0,94 7,6 0,25
8°47° 154”S
Ponto 7 63°41° 50.2"W 3,6x10+3 98,1 62,48 27,6 4,39 6,45 <0,10
8°47° 15,4”S
Ponto 8 63°41 50.2°W 9,2x10+3 481,12 306,44 28 0,85 7,19 0,28
Sub-Total 8 - - - - - - - -
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COLETAS JULHO/22 PARAMETROS FiSICOS QUIMICOS E BIOLOGICOS/ CANDEIAS DO JAMARI -PVH/RO - FAPERO
e« Localizacdo da vl Sélidos Oxigénio Surfactantes
UMA VEZ Identificacéo Contagem de Condutividade 5 Temperatura 4 A pHa
POR MES IDE{ES da amostra el Coqrdenadas Escherichia coli Elétrica a 25°C 4T°ta.'s da amostra ST 25°C ((Camm
geograficas Dissolvidos Mg/l LAS)
8°47 44,6”S
Ponto 1 63°42° 39.9"W 6,4x10+4 512 326,11 30,4 03 6,77 0,1
8°47°39”S
Ponto 2 63°43° 05.6"W 5,0x10+2 12,8 8,15 27,1 5,6 6,21 <0,10
8°47 36,4”S
Ponto 3 63°42" 46.6"W 6,6x10+3 218 138,85 27,8 <0,10 6,14 <0,10
Horério - Ponto 4 Sl s, 8,2x10+2 638 40,63 298 57 |615| <010
08:00 as 06/07/2022 8047 42’4”S
10:00h Ponto 5 63°42° 19.6"W 9,2x10+3 636 405,09 28,4 <0,10 6,18 0,19
8°47°28,7°S
Ponto 6 63°42 06.4"W 9,0x10+3 1379 878,34 26,8 <0,1 7,58 11
8°47° 15,4”S
Ponto 7 63°41 50.2°W 6,8x10+2 354 22,54 28,2 4 6,49 <0,10
8°47° 15,4”S
Ponto 8 63°41° 50.2°W 8,6x10+3 345,11 219,81 26,4 <0,10 5,35 <0,10
Sub-Total 8 - - - - - - - -
COLETAS AGOSTO/22 PARAMETROS FISICOS QUIMICOS E BIOLOGICOS/ CANDEIAS DO JAMARI -PVH/RO - FAPERO
UMA VEZ Datas Identificacéo co:;?:i(i:“ozgfggngadas Contagem de Condutividade %I%'tg?: Temperatura Doi:slgﬁz:doo pH a Sur(fcag:zgtes
POR MES da amostra v Escherichia coli Elétrica a 25°C A o da amostra 25:C
geograficas Dissolvidos Mg/l LAS)
8°47 44,6”S
Ponto 1 63°42° 39,9"W 7,0x10+3 906 577,07 29,3 <0,10 6,43 <0,10
8°47°39”S
Ponto 2 63°43” 05,6"W 4,0x10+3 13,7 8,72 27,4 8,6 6,57 <0,10
8°47°36,4”S
Ponto 3 63°42 46,6"W 5,8x10+3 287 182,8 25,5 B3 6,51 <0,10
Horario - Ponto 4 Sintigo 50 6,0x10+3 429 27,32 252 65 |65 | <010
s 63°42° 21,9"W
08:00 as 11/08/2022 8547 42473
10:00h Ponto 5 63°42° 19.6"W 7,2x10+3 830 528,66 24,8 0,1 6,82 <0,10
8247 28,7°S
Ponto 6 63°42° 06,4"W 7,6x10+3 1040 662,42 253 2 7,13 <0,10
8°47° 154”S
Ponto 7 63°41° 50.2°W 4,0x10+3 55,1 35,09 28,2 1 4,67 <0,10
Ponto 8 8°47°15,4”S Nao foi possivel coletar por falta de agua residual no local
63°41° 50,2”W
Sub-Total 8 - - I - I - [ - [ - - -
COLETAS SETEMBRO/22 PARAMETROS FiSICOS QUIMICOS E BIOLOGICOS/ CANDEIAS DO JAMARI-PVH/RO - FAPERO
UMA VEZ Dat Identificacéo IL ocaglzag:o d% Contagem de Condutividade %IEJ“dFJS Temperatura I:()) mgfq:jo pHa Surfgctantes
POR MES atas daamostra | c 00rdenacas | echerichia coli Elétrica a 25°C UGILELS da amostra 1SSOVICO | 550 (Cam
geograficas Dissolvidos Mg/l LAS)
8°47 44,6”S
Ponto 1 63°42° 39.9"W 6,4x10+3 733 466,87 29,6 19 6,64 <0,10
8°47°39”S
Ponto 2 63°43 05.6"W 4,6x10+3 16,5 10,5 29,7 7.4 6,6 <0,10
8°47 36,4”S
Ponto 3 63°42° 46.6"W 6,2x10+3 507 322,92 26,3 13 6,65 <0,10
A 8°47°39,8”S R " .
Horario - Ponto 4 63°42° 21.9"W Nao foi possivel coletar por falta de agua residual no local
08:00 as 15/09/2022 47 42’4,,5
10:00h Ponto 5 63°42° 19.6"W 7,0x10+3 795 506,36 26,8 <0,1 6,76 <0,10
8°47° 28,7°S
Ponto 6 63°42° 06.4"W 8,0x10+3 915 582,8 26,3 0,1 6,58 <0,10
8°47° 15,4”S
Ponto 7 41" 50.2°W 3,6x10+3 40,8 25,98 28,9 2,7 54 <0,10
Ponto 8 8°47°1547S Naéo foi possivel coletar por falta de agua residual no local
63°41° 50,2”"W
Sub-Total 8 - - [ - [ - [ - [ - - -
COLETAS OUTUBRO/22 PARAMETROS FiSICOS QUIMICOS E BIOLOGICOS/ CANDEIAS DO JAMARI -PVH/RO - FAPERO
— Localizagdo da Avf Sélidos Oxigénio Surfactantes
UMA VEZ Identificacéo Contagem de Condutividade 5 Temperatura 4 A pHa
POR MES DEES da amostra atik Coqrc_ienadas Escherichia coli Elétrica a 25°C 'Tota!s da amostra DIESTHIED 25°C (Colig
geograficas Dissolvidos Mg/l LAS)
8°47° 44,6”S
Ponto 1 63°42° 39.9"W 7,6x10+3 1377 498,6 30,2 0,2 714 0,28
8°47°39”S
Ponto 2 63°43 05,6"W 3,8x10+3 18 11,46 30,6 6,65 7,28 <0,10
8°47°36,4”S
Ponto 3 63°42° 46,6"W 6,6x10+3 410,2 261,27 28,4 1,7 6,71 <0,10
- 8°47°39,8”S - q @ 5
Horario - Ponto 4 63°42° 21.9°W Naéo foi possivel coletar por falta de agua residual no local
08:00 as 06/10/2022 T 42’4”3
10:00h 4
Ponto 5 63°42° 19.6"W 8,2x10+3 712 453,5 28,4 0,24 6,34 0,2
8°47 28,7’S
Ponto 6 63242 06.4™W 8,8x10+3 870 554,14 28,1 0,5 5,98 0,18
8°47° 154”S
Ponto 7 63°41° 50.27W 4,2x10+3 31,8 20,25 28,8 2 6,1 <0,10
8°47° 154”S
Ponto 8 63°41° 50.2°W 9,2x10+3 380,2 242,16 279 12 5,19 <0,10
Sub-Total 8 - - - - - - - -

Fonte: Organizado pelos autores, 2022.
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Tabelas — Banco de Dados dos Pardmetros Fisico-Quimicos e Bioldgicos da bacia hidrografica do rio
Grande/PATH entre novembro de 2021 a outubro de 2022.

COLETAS NOVEMBRO/21 PARAMETROS FISICOS QUIMICOS E BIOLOGICOS — BACIA DO RIO GRANDE-PVH/RO
N° de Localizacdo da Contagem de | Condutividade - n Temperatu Oxigénio
Datas Amos | coleta na bacia Escherichia Elétrica a Sg:gﬁ\;ggs rada Dissolvido g;g (Sg;fnigtir:g
tras do Grande coli 25°C amostra Mg/l
Terco superior 2,8x10+3 551 277,77 27.3 0,3 6,14 115
PATH 03/11/2021 3 Terco Media 2,2x10+2 231 88,88 27.3 2,3 4,46 <0,10
(SEMANA Terco Inferior 2,6x10+3 228 79 27.3 38 59 0,54
L) Terco superior 2,6x10+3 374 177,7 274 0,7 6,77 0,28
it = 09/11/2021 3 Terco Media 2,4x10+3 179,8 88,6 27,6 3 5,71 0,11
08:00 as Terco Inferior 2,6x10+3 185,7 90 275 4,2 5,87 <0,10
10:00h Terco superior 1,8x10+3 126,1 59,95 26,7 3,8 5,45 <0,10
16/11/2021 3 Terco Media 2,6x10+3 106,3 50,19 26,7 515) 54 <0,10
Terco Inferior 2,4x10+3 103,3 49,77 27 6,1 5,19 <0,10
Terco superior 3,2x10+3 224,81 103,4 26,9 1,16 7,04 <0,19
23/11/2021 3 Terco Media 2,8x10+3 182,4 79,91 26,4 3,78 6,81 <0,10
Terco Inferior 3,4x10+3 165,9 76,88 26,7 3,9 6,89 <0,10
Terco superior 8,4x10+2 180,5 85,6 27,6 1 6,05 0,12
30/11/2021 3 Terco Media 1,7x10+2 171,2 75,81 27,9 3,5 5,84 <0,10
Terco Inferior 1,3x10+2 181,3 80,09 28,1 4 5,02 <0,10
Sub-Total 15 - - - - - - - -
COLETAS DEZEMBRO/21 PARAMETROS FISICOS QUIMICOS E BIOLOGICOS — BACIA DO RIO GRANDE-PVH/RO
N° de Localizacéo da Contagem de | Condutividade o . Temperatu s
Datas Amostra coleta na Bacia Escheri_chia Elétrjca a Sg:g:;\;zils rada é?:s'gﬁmfo 2;3 (SggfrzztinAtg;
s do Grande coli 25°C amostra
PATH Terco Superior 2,8x10+3 304 150,1 271.2 0,5 6,08 0,14
(SEMANA | 07/12/2021 3 Terco Médio 3,0x10+3 176,3 86,9 271.2 29 5,85 <0,10
L) Terco Inferior 3,6x10+3 179,1 88,76 274 4,4 5,99 0,11
Horério - Terco Superior 2,1x10+2 88,7 60,21 25,5 53 5,84 <0,10
08:00 as 14/12/2021 3 Terco Médio 1,5x10+2 68,5 45,69 25,5 4.4 50,79 <0,10
10:00h Terco Inferior 3,6x10+3 67,2 40,1 25,4 6 5,65 <0,10
Terco Superior 3,8x10+2 292 145,31 27,3 0,3 6,1 <0,10
21/12/2021 3 Terco Médio 4,2x10+2 163,3 82,16 27,9 31 577 <0,10
Terco Inferior 4,4x10+2 176,6 89,02 27,6 3.9 58 <0,10
Terco Superior 3,0x10+2 232 130 26,6 3,1 6 <0,10
28/12/2021 3 Terco Médio 2,1x10+3 173,2 95,2 26.8 4,5 5,78 <0,10
Terco Inferior 2,9x10+2 163,6 90 26.6 4,1 5,76 <0,10
Sub-Total 12 - - - - - - - -
COLETAS JANEIRO/22 PARAMETROS FISICOS QUIMICOS E BIOLOGICOS - BACIA DO RIO GRANDE-PVH/RO
Ne° de Localizacdo da Contagem de | Condutividade am q Temperatu I
Datas Amostra coleta na Bacia Escherichia Elétrica a Sg:g;j\ji—ggas's rada Si:slgle:zlc?o g;g (Sg:r:f)tir:g
s do Grande coli 25°C amostra
PATH Terco Superior 8,0x10+2 352 177,77 273 0,2 6,19 0,12
(SEMANA | 04/01/2022 3 Terco Médio 9,5x10+2 171,7 90,3 27.2 2,6 5,75 <0,10
L) Terco Inferior 8,8x10+2 215 120,42 274 33 512 0,13
Horaério - Tergo Superior 7,6x10+2 321 162,5 26.8 13 6,27 0,69
08:00 as 11/01/2022 3 Terco Médio 8,9x10+2 147,3 75,65 26.5 4,1 59 <0,10
10:00H Tergo Inferior 8,6x10+2 194,7 98,37 27.2 34 5,78 <0,17
Terco Superior 8,1x10+2 372 190,2 27.2 0,5 6,2 <0,38
18/01/2022 3 Terco Médio 9,1x10+2 167 82,5 26.9 25 5,95 <0,10
Terco Inferior 8,2x10+2 140 72,5 26.8 2,8 59 <0,10
Terco Superior 9,5x10+2 387 205 27,8 35 6,41 <0,10
25/01/2021 3 Terco Médio 2,0x10+3 571 280,3 253 39 6,91 <0,10
Terco Inferior 9,0x10+2 179 95,41 28,5 6,41 6,41 <0,10
Sub-Total 12 - - - - - - - -
COLETAS FEVEREIRO/22 PARAMETROS FISICOS QUIMICOS E BIOLOGICOS - BACIA DO RIO GRANDE-PVH/RO
N° de Localizacéo da Contagem de | Condutividade A q Temperatu N
Datas Amostra coleta na Bacia Escher!chia Elétrjca a Sg:g;sh;ggasls rada Ig?:slgleiz:?o g;é (Sg(r)fr;a]gtir)_\tg
s do Grande coli 25°C amostra
Terco Superior 5,0x10+2 165,3 90,12 26,9 341 6,28 <0,10
PATH | 01/02/2022 3 Terco Médio 6,1x10+2 135 738 27 26 533 <0,10
SIEVIEAL Terco Inferior 8,6x10+2 1452 78,31 271 38 5,44 <0,10
HOI’{:?lI'iO : Terco Superjor 2,0x10+2 166,7 88,1 2715 35 6,05 0,1
08:00 as 08/02/2022 3 Terco Méd_lo 5,0x10+2 1316 66,15 27,3 4,6 6,1 <0,10
10:00h Terco Inferior 4,8x10+2 166 84,06 275 34 6,06 <0,10
Terco Superior 7,4x10+2 161,2 81,24 26,7 a1 6,3 <0,10
15/02/2022 3 Terco Médio 8,6x10+2 129,4 65,31 26,8 4.4 6,08 <0,10
Terco Inferior 1,6x10+3 1338 67,29 26,6 4,7 6,65 <0,10
Terco Superior 9,2x10+2 158,2 80,66 26,3 4,32 6,39 <0,10
22/02/2022 ] Terco Médio 8,0x10+2 133,1 67,46 26,1 4,61 6,01 <0,10
Terco Inferior 1,2x10+3 145,9 73,35 26,8 44 6,09 <0,10
Sub-Total 12 - - - - - - - -
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COLETAS MARCO/22 PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS E BIOLOGICO — BACIA DO RIO GRANDE-PVH/RO
N° de Localizacéo da Contagem de | Condutividade - n Temperatu N
Datas Amostra coleta na Bacia Escherichia Elétrica a Sg:gﬁ\;gf}?s rada [;)i:slgle\z:joo 2'5-! Ca (Sg;fnigtirxg
s do Grande coli 25°C amostra
Terco Superior 2,6x10+3 127,7 73,51 26,9 2, 6,44 <0,10
01/03/2022 3 Terco Médio 2,3x10+3 100,6 60,23 26,1 34 6,2 <0,10
PATH Tergo Inferior 2,8x10+3 106,2 60 26,4 38 6,49 <0,10
(SEMANA Terco Superior 2,2x10+3 159,5 80,91 26,7 2,8 6,3 <0,10
L) 08/03/2022 3 Terco Médio 2,6x10+3 120 61,7 26,8 4,7 5,93 <0,10
Horario - Terco Inferior 3,0x10+3 99,9 50,36 25,9 15 6,7 <0,10
08:00 as Terco Superior 2,6x10+3 146,1 93,05 26,7 55 6,1 <0,10
10:00h 15/03/2022 3 Terco Médio 2,2x10+3 141 89,31 26,6 4,5 5,94 <0,10
Tergo Inferior 1,8x10+3 266 169,42 26,6 2,1 6,19 <0,10
Terco Superior 2,2x10+3 132,7 88,46 26,1 5,34 6,21 0,16
22/03/2022 3 Terco Médio 1,8x10+3 152,07 94,16 26,3 4,62 6,07 <0,10
Terco Inferior 2,0x10+3 2479 165,26 26 2,6 6,26 <0,10
Terco Superior 1,8x10+3 199,9 145 27,3 4,82 6,23 <0,10
29/03/2022 3 Terco Médio 1,2x10+3 1774 125 21,2 4 6,29 <0,10
Terco Inferior 2,4x10+3 324 210 27,2 2,4 6,31 <0,10
Sub-Total 15 - - - - - - - -
COLETAS ABRIL/22 PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS E BIOLOGICO - BACIA DO RIO GRANDE-PVH/RO
N° de Localizacao da Contagem de | Condutividade am A Temperatu N
Datas Amostra coleta na Bacia Escherichia Elétrica a Sg:gsﬁ\;ggas's rada [())i;:gr‘zlc,oo g;g fg;ﬁ?ﬁg
s do Grande coli 252C amostra
Terco Superior 7,6x10+2 302 192,35 21,2 13 6,44 <0,10
PATH 05/04/2022 3 Tergo Médio 8,2x10+2 198,3 126,3 29,9 32 6,18 <0,10
(SAMANA Terco Inferior 8,6x10+2 1794 114,26 28,1 3,2 6,41 <0,10
L,)A Terco Superior 2,0x10+4 253 161,14 27 2,48 6,8 <0,10
Horario - 45/04/2022 3 Terco Médio 1,1x10+4 1733 110,38 26,9 43 6,51 <0,10
Of;-oﬁ?ggs Tergo Inferior 3,0x10+3 1773 112,92 27 43 6,67 <0,10
. Terco Superior 1,0x10+4 355 226 27,3 0,5 6,46 0,13
19/04/2022 3 Terco Médio 2,3x10+4 229 145,85 27,4 3,6 6,26 <0,10
Terco Inferior 5,0x10+3 269 171,33 27,6 4,1 6,35 <0,10
Terco Superior 8,4x10+2 163,1 103,88 21,7 2,4 6,29 <0,10
26/04/2022 3 Terco Médio 7,5x10+2 180,9 115,22 28,3 3,8 6,33 <0,10
Terco Inferior 9,2x10+2 182,1 115,98 21,7 2,7 6,27 <0,10
Sub-Total 12 - - - - - - - -
COLETAS MAIO/22 PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS E BIOLOGICO — BACIA DO RIO GRANDE-PVH/RO
N° de Localizacéo da Contagem de | Condutividade - A Temperatu Lo
Datas Amostra coleta na Bacia Escheri_chia Elétrjca a Sg:gsc;'sl\;ggasls rada S)i:;gfv%oo g;g ?g:rﬁgtirxg
s do Grande coli 25°C amostra
Terco Superior 1,4x10+4 395 251,59 27,2 0,6 6,53 <0,10
03/05/2022 3 Terco Médio 2,1x10+3 216 137,57 27,2 21 6,18 <0,10
Tergo Inferior 3,2x10+3 220 140,12 274 3,8 6,31 <0,10
PATH Terco Superior 9,0x10+3 256 163,05 26,5 2,1 6,42 <0,10
(SAMANA | 10/05/2022 3 Terco Médio 2,2x10+3 199,4 127 26,8 2,3 6,09 0,12
L) Terco Inferior 2,8x10+3 194,9 124,14 27 3,6 6,14 0,11
Horario - Terco Superior 7,4x10+3 547 349,8 26,3 1,91 6,97 <0,10
08:00 as 17/05/2022 3 Terco Médio 8,0x10+3 205 130,57 26,5 2,98 6,98 <0,10
10:00 Terco Inferior 5,2x10+3 2154 136,94 26,7 2,99 7,06 <0,10
Terco Superior 8,4x10+3 659 419,74 26,8 1,08 71 0,22
25/05/2022 3 Terco Médio 6,8x10+3 231 147,13 26,7 2,73 7,15 <0,10
Terco Inferior 6,2x10+3 252 160,5 26,8 2,83 7,09 <0,10
Terco Superior 6,0x10+3 339 215,92 26,5 1,45 6,74 0,12
3 Terco Médio 6,8x10+3 187,8 119,61 26,7 2,6 6,26 <0,10
31/05/2022 Tergo Inferior 5,8x10+3 286,7 182,61 26,9 4,1 6,23 <0,10
Sub-Total 12 - - - - - - - -
COLETAS JUNHO/22 PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS E BIOLOGICO - BACIA DO RIO GRANDE-PVH/RO
N° de Localizacéo da Contagem de | Condutividade - q Temperatu -
Datas Amostra coleta na Bacia Escher!chia Elétrjca a Stlgl:gsc:)sl\;g;asls rada I:)Oi:slglevr:ldoo g; g (Sg:rﬁgtir:gj
s do Grande coli 25°C amostra
Terco Superior 6,4x10+3 531,7 338,66 26,9 2,06 6,84 <0,10
PATH 07/06/2022 3 Terco Médio 7,2x10+3 224,19 147,79 27 3 7,08 <0,10
(SAMANA Terco Inferior 6,2x10+3 219,84 140,2 26,9 3,08 6,93 <0,10
L) Terco Superior 7,2x10+3 451 287,26 24,2 1,94 6,73 0,81
Horario - 14/06/2022 3 Terco Médio 6,4x10+3 199,9 127,32 25,1 3,7 6,42 0,55
08:00 as Terco Inferior 6,0x10+3 260,16 165,7 253 3,77 6,36 <0,10
10:00 Tergo Superior 7,2x10+3 451 287,26 25,8 191 6,83 <0,10
21/06/2022 3 Terco Médio 6,6x10+3 191 121,65 25,9 2,3 6,13 <0,10
Terco Inferior 6,0x10+3 188 119,74 26,2 3,9 5,28 <0,10
Terco Superior 6,0x10+3 387 246,49 25,3 1,69 6,8 0,19
28/06/2022 3 Terco Médio 6,6x10+3 184 117,19 25,6 3.8 6,4 0,12
Tergo Inferior 5,8x10+2 179 114,01 253 2,81 6,1 <0,10
Sub-Total 12 - - - - - - - -
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COLETAS JULHO/22 PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS E BIOLOGICO - BACIA DO RIO GRANDE-PVH/RO
N° de Localizacéo da Contagem de | Condutividade - n Temperatu N
Datas Amostra coleta na Bacia Escherichia Elétrica a Sg:gﬁ\zgﬁls rada [;)i:slgle\z:joo 2'5-', Ca (Sg;fnigtir:g
s do Grande coli 25°C amostra
Terco Superior 7,2x10+3 55200 351,59 26,5 e 6,59 <0,10
PATH 04/07/2022 3 Terco Médio 6,0x10+3 199,9 127,32 26,5 2,8 6,05 0,12
(SAMANA Tergo Inferior 5,4x10+3 206 131,21 26,8 4,1 6,27 <0,10
L) Terco Superior 7,0x10+3 561 357,32 26,6 2,15 6,3 0,15
Horario - 12/07/2022 3 Terco Médio 6,6x10+2 216 137,57 26,6 2,96 6,18 <0,10
08:00 as Terco Inferior 7,0x10+3 228 145,22 26,8 3,5 6,39 <0,10
10:00 Terco Superior 6,6x10+3 549 349,68 26,1 05 6,64 <0,10
19/07/2022 3 Terco Médio 5,2x10+3 217 138,2 26,1 2,3 6,34 0,1
Tergo Inferior 6,0x10+3 228 145,22 26,2 31 6,11 <0,10
Terco Superior 5,9x10+3 585 372,61 251 1,2 6,74 0,12
26/07/2022 3 Terco Médio 5,6x10+3 213 135,66 25,2 25 6,01 <0,10
Terco Inferior 5,2x10+3 234 149,04 25,6 3.9 6,12 <0,10
Sub-Total 12 - - - - - - - -
COLETAS AGOSTO/22 PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS E BIOLOGICO - BACIA DO RIO GRANDE-PVH/RO
N° de Localizacéo da Contagem de | Condutividade - A Temperatu Lo
Datas Amostra coleta na Bacia Escheri_chia Elétrjca a Sg:gsc:)sh;ggasls rada S)i:slgle\z!joo g;g ?g:rﬁgti'xg
s do Grande coli 25°C amostra
Terco Superior 5,8x10+3 576 366,87 26,5 0,4 6,41 0,11
02/08/2022 3 Terco Médio 6,0x10+3 230 146,49 26,4 2,4 6,26 <0,10
Terco Inferior 6,6x10+3 234 149,04 26,8 2,8 6,38 <0,10
PATH Terco Superior 4,1x10+3 265 168,78 27,2 0,8 6,43 <0,10
(SAMANA | 09/08/2022 3 Terco Médio 3,6x10+3 603 384,07 28,4 13 6,2 <0,10
L) Terco Inferior 3,4x10+3 243 154,77 26,9 13 6,06 <0,10
HO"é”? - Terco Superior 5,0x10+3 673 428,66 26,9 0,6 6,58 <0,10
0802 | 16/08/2022 3 Terco Médio 4,3x10+3 239 152,22 26,8 26 6,39 <0,10
Terco Inferior 4,8x10+3 237 150,95 27,3 3,7 6,3 <0,10
Terco Superior 5,8x10+3 656 417,83 251 0,6 6,44 <0,10
23/08/2022 3 Terco Médio 3,6x10+3 233 148,4 254 2,3 6,35 <0,10
Tergo Inferior 3,2x10+3 241 153,5 25,9 2,6 6,3 <0,10
Terco Superior 4,2x10+3 262 166,87 23,8 2,5 6,66 <0,10
30/08/2022 3 Terco Médio 3,8x10+3 231 147,13 251 2,9 6,09 <0,10
Terco Inferior 4,4x10+3 239 152,22 252 2,61 6,43 <0,10
Sub-Total 12 - - - - - - - -
COLETAS SETEMBRO/22 PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS E BIOLOGICO - BACIA DO RIO GRANDE-PVH/RO
N° de Localizacéo da Contagem de | Condutividade o . Temperatu Lo
Datas Amostra coleta na Bacia Escherichia Elétrica a SODI:SSCL‘SI\;I;S?S'S rada l;)i:slgmzioo g;g (Sg;frﬁgtirxg
s do Grande coli 252C amostra
Terco Superior 4,2x10+3 654 416,56 26,3 14 6,9 <0,10
PATH 06/09/2022 3 Terco Médio 4,0x10+3 241 153,5 25,9 2,58 6,07 <0,10
(SAMANA Terco Inferipr 3,6x10+3 240 152,86 26,4 2% 6,21 <0,10
L) Terco Superior 5,0x10+3 610,4 388,78 26 1,51 6,87 <0,10
Horario - | 13/09/2022 3 Terco Médio 5,1x10+2 261,2 166,36 25,7 2,42 7 <0,10
08:00 as Terco Inferior 4,0x10+3 246,6 157,07 26,8 2,95 6,31 <0,10
10:00 Terco Superior 4,4x10+3 573 364,96 28,3 1,2 6,46 <0,10
20/09/2022 3 Terco Médio 4,0x10+3 236 150,31 27,3 13 6,44 <0,10
Terco Inferior 3,8x10+3 242 154,14 27,8 2,6 6,48 <0,10
Terco Superior 4,0x10+3 549,6 350,06 28,2 1,37 6,64 <0,10
27/09/2022 3 Terco Médio 3,5x10+3 245,2 156,17 21,7 1,6 6,84 <0,10
Tergo Inferior 4,3x10+3 266,19 169,54 21,6 2,76 6,97 <0,10
Sub-Total 12 - - - - - - - -
COLETAS OUTUBRO/22 PARAMETROS FISICO-QUIMICOS E BIOLOGICO - BACIA DO RIO GRANDE
Ne° de Localizacdo da Contagem de | Condutividade - B Temperatu N
Datas Amostra coleta na Bacia Escherichia Elétrica a S‘E)I:SS%SIJ;SL?S rada [g:slgﬁz:joo 2'5_!, g (Séjgf;gtirxg
S do Grande coli 25°C amostra
Terco Superior 3,2x10+3 338 215,28 21,7 3,18 7,31 <0,10
PATH 04/10/2022 3 Terco Méd.io 2,8x10+3 212 135,03 27,6 4,61 74 <0,10
(SAMANA Terco Infen_or 2,4x10+3 235 149,68 26,9 4,95 7,34 <0,10
L) Terco Superior 3,3x10+3 546,16 347,87 28 1,52 6,51 <0,10
Horario - 11/10/2022 3 Terco Médio 3,6x10+3 240,77 153,35 27,9 1,68 6,59 <0,10
08:00 as Terco Inferior 3,2x10+3 231,8 147,64 28,1 2,71 6,61 <0,10
10:00 Terco Superior 2,8x10+3 471,2 300,12 28,6 1,98 5,95 <0,10
19/10/2022 3 Terco Médio 3,1x10+3 219,66 139,91 28,2 1,84 6,32 <0,10
Terco Inferior 2,4x10+3 194,8 124,07 28,5 2,56 6,44 <0,10
Terco Superior 2,8x10+3 489,7 311,91 27,6 0,7 6,65 <0,10
25/10/2022 3 Terco Médio 2,4x10+3 260,12 165,68 27,6 2,9 6,74 <0,10
Tergo Inferior 2,3x10+3 246,8 157,19 27,9 2,5 6,75 <0,10
Sub-Total 12 - - - - - - - -

Fonte: Organizado pelos autores, 2022
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TABELA - BANCO DE DADOS REFERENTE A DETECCAO DE SARS-COV- 2 EM AMOSTRAS DE AGUA RESIDUAL NO
MUNICIPIO DE PORTO VELHO -RO. COLETA MENSAL

N° Data Amostra CTm N1
1 08/11/2021 F-PVH01-01 -- *ND
2 08/11/2021 F-PVHO02-01 30,02 +
3 08/11/2021 F-PVH03-01 37,85 +
4 08/11/2021 F-PVHO04-01 39,55 +
5 08/11/2021 F-PVH05-01 36,03 +
6 08/11/2021 F-PVH06-01 -- ND
7 08/11/2021 F-PVHO07-01 - ND
8 08/11/2021 F-PVH08-01 36,94 +
9 08/11/2021 F-PVHO09-01 39,42 +

10 08/11/2021 F-PVH10-01 36,07 +

11 08/11/2021 F-PVH11-01 - ND

12 08/11/2021 F-PVH12-01 37,64 +

13 - - --

14 06/12/2021 F-PVHO01-02 37,24 +

15 06/12/2021 F-PVH02-02 32,52 +

16 06/12/2021 F-PVH03-02 38,75 +

17 06/12/2021 F-PVHO04-02 35,43 +

18 06/12/2021 F-PVH05-02 36,46 +

19 06/12/2021 F-PVHO06-02 37,62 +

20 06/12/2021 F-PVH07-02 38,88 +

21 06/12/2021 F-PVH08-02 39,375 +

22 06/12/2021 F-PVH09-02 39,57 +

23 06/12/2021 F-PVH10-02 -- ND

24 06/12/2021 F-PVH11-02 37,98 +

25 06/12/2021 F-PVH12-02 37,62 +

26 -- -- -- --

27 05/01/2022 F-PVH01-03 36,675 +

28 05/01/2022 F-PVH02-03 37,22 +

29 05/01/2022 F-PVH03-03 36,735 +

30 05/01/2022 F-PVH04-03 34,705 +

31 05/01/2022 F-PVH05-03 35,545 +

32 05/01/2022 F-PVH06-03 39,530 +

33 05/01/2022 F-PVH07-03 38,565 +

34 05/01/2022 F-PVH08-03 35,295 +

35 05/01/2022 F-PVH09-03 43,000 +

36 05/01/2022 F-PVH10-03 39,850 +

37 05/01/2022 F-PVH11-03 - ND

38 05/01/2022 F-PVH12-03 -- ND

39 - - -- -

40 07/02/2022 F-PVHO01-04 36,245 +

41 07/02/2022 F-PVHO02-04 31,22 +

42 07/02/2022 F-PVH03-04 33,265 +

43 07/02/2022 F-PVHO04-04 37,92 +

44 07/02/2022 F-PVH05-04 32,16 +

45 07/02/2022 F-PVH06-04 - ND

46 07/02/2022 F-PVH07-04 36,575 +

47 07/02/2022 F-PVH08-04 33,435 +

48 07/02/2022 F-PVH09-04 40,28 +

49 07/02/2022 F-PVH10-04 35,81 +

50 07/02/2022 F-PVH11-04 32,47 +

51 07/02/2022 F-PVH12-04 41,03 +

52 - - -- -

53 07/03/2022 F-PVH01-05 38,015 +

54 07/03/2022 F-PVH02-05 34,525 +

55 07/03/2022 F-PVH03-05 37,86 +

56 07/03/2022 F-PVH04-05 38,35 +

57 07/03/2022 F-PVH05-05 -- ND

58 07/03/2022 F-PVH06-05 -- ND

59 07/03/2022 F-PVH07-05 37,77 +

60 07/03/2022 F-PVH08-05 38,12 +

61 07/03/2022 F-PVH09-05 -- ND

62 07/03/2022 F-PVH10-05 -- ND

63 07/03/2022 F-PVH11-05 38,535 +

64 07/03/2022 F-PVH12-05 38,64 +

65 - - -- -

66 05/04/2022 F-PVH01-06 29,51 +

67 05/04/2022 F-PVHO02-06 28,48 +
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68 05/04/2022 F-PVH03-06 29,04 +
69 05/04/2022 F-PVH04-06 29,70 +
70 05/04/2022 F-PVH05-06 29,67 +
71 05/04/2022 F-PVH06-06 30,27 +
72 05/04/2022 F-PVHO07-06 29,73 +
73 05/04/2022 F-PVH08-06 29,83 +
74 05/04/2022 F-PVH09-06 29,19 +
75 05/04/2022 F-PVH10-06 29,35 +
76 05/04/2022 F-PVH11-06 28,11 +
77 05/04/2022 F-PVH12-06 29,68 +
78 - - - -
79 04/05/2022 F-PVH01-07 36,90 +
80 04/05/2022 F-PVH02-07 29,79 +
81 04/05/2022 F-PVH03-07 30,11 +
82 04/05/2022 F-PVH04-07 29,01 +
83 04/05/2022 F-PVH05-07 30,57 +
84 04/05/2022 F-PVH06-07 29,61 +
85 04/05/2022 F-PVH07-07 29,43 +
86 04/05/2022 F-PVH08-07 29,72 +
87 04/05/2022 F-PVH09-07 30,09 +
88 04/05/2022 F-PVH10-07 37,45 +
89 04/05/2022 F-PVH11-07 28,73 +
90 04/05/2022 F-PVH12-07 29,34 +
91 - - - -
92 08/06/2022 F-PVH01-08 29,77 +
93 08/06/2022 F-PVH02-08 29,87 +
94 08/06/2022 F-PVH03-08 30,35 +
95 08/06/2022 F-PVH04-08 29,82 +
96 08/06/2022 F-PVH05-08 30,29 +
97 08/06/2022 F-PVH06-08 29,42 +
98 08/06/2022 F-PVH07-08 29,86 +
99 08/06/2022 F-PVH08-08 29,70 +
100 08/06/2022 F-PVH09-08 29,99 +
101 08/06/2022 F-PVH10-08 29,79 +
102 08/06/2022 F-PVH11-08 29,45 +
103 08/06/2022 F-PVH12-08 29,63 +
104 - - - -
105 06/07/2022 F-PVH01-09 29,99 +
106 06/07/2022 F-PVH02-09 33,86 +
107 06/07/2022 F-PVH03-09 29,63 +
108 06/07/2022 F-PVH04-09 30,19 +
109 06/07/2022 F-PVH05-09 28,72 +
110 06/07/2022 F-PVH06-09 27,11 +
111 06/07/2022 F-PVHO07-09 29,11 +
112 06/07/2022 F-PVH08-09 29,85 +
113 06/07/2022 F-PVH09-09 30,31 +
114 06/07/2022 F-PVH10-09 29,17 +
115 06/07/2022 F-PVH11-09 28,65 +
116 06/07/2022 F-PVH12-09 - ND
Fonte: Dados produzidos a partir do trabalho de campo e Organizado pelos Autores, 2022
Obs.: CT - Cycle Treshold; ND - *Nao Detectado; - Negativo, + Positivo
TABELA - BANCO DE DADOS REFERENTE A DETECCAO DE SARS COV 2 EM AMOSTRAS DE
AGUA RESIDUAL NO MUNICIPIO DE CANDEIAS DO JAMARI -RO. COLETA MENSAL
Ne DATA AMOSTRA CT™M N1
1 10/11/2021 F-CDJ01-01 - ND
2 10/11/2021 F-CDJ02-01 - ND
3 10/11/2021 F-CDJ03-01 - ND
4 10/11/2021 F-CDJ04-01 - ND
5 10/11/2021 F-CDJ05-01 - ND
6 10/11/2021 F-CDJ06-01 - ND
7 10/11/2021 F-CDJ07-01 37,52 +
8 10/11/2021 F-CDJ08-01 - ND
9 - - - -
10 08/12/2021 F-CDJ01-02 36,58 +
11 08/12/2021 F-CDJ02-02 - ND
12 08/12/2021 F-CDJ03-02 - ND
13 08/12/2021 F-CDJ04-02 - ND
14 08/12/2021 F-CDJ05-02 - ND
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15 08/12/2021 F-CDJ06-02 41,43 -
16 08/12/2021 F-CDJ07-02 -- ND
17 08/12/2021 F-CDJ08-02 40,86 -
18 - - - -
19 06/01/2022 F-CDJ01-03 41,39 -
20 06/01/2022 F-CDJ02-03 37,08 +
21 06/01/2022 F-CDJ03-03 -- ND
22 06/01/2022 F-CDJ04-03 - ND
23 06/01/2022 F-CDJ05-03 37,29 +
24 06/01/2022 F-CDJ06-03 -- ND
25 06/01/2022 F-CDJ07-03 37,26 +
26 06/01/2022 F-CDJ08-03 37,59 +
27 - - - -
28 09/02/2022 F-CDJ01-04 40,53 -
29 09/02/2022 F-CDJ02-04 - ND
30 09/02/2022 F-CDJ03-04 35,91 +
31 09/02/2022 F-CDJ04-04 39,34 +
32 09/02/2022 F-CDJ05-04 37,73 +
33 09/02/2022 F-CDJ06-04 - ND
34 09/02/2022 F-CDJ07-04 43,02 -
35 09/02/2022 F-CDJ08-04 -- ND
36 - -- -- --
37 09/03/2022 F-CDJ01-05 - ND
38 09/03/2022 F-CDJ02-05 37,46 +
39 09/03/2022 F-CDJ03-05 37,14 +
40 09/03/2022 F-CDJ04-05 -- ND
41 09/03/2022 F-CDJ05-05 - ND
42 09/03/2022 F-CDJ06-05 38,67 +
43 09/03/2022 F-CDJ07-05 38,30 +
44 09/03/2022 F-CDJ08-05 - ND
45 - - - -
46 06/04/2022 F-CDJ01-06 35,97 +
47 06/04/2022 F-CDJ02-06 36,47 +
48 06/04/2022 F-CDJ03-06 38,75 +
49 06/04/2022 F-CDJ04-06 39,00 +
50 06/04/2022 F-CDJ05-06 - ND
51 06/04/2022 F-CDJ06-06 39,18 +
52 06/04/2022 F-CDJ07-06 38,01 +
53 06/04/2022 F-CDJ08-06 36,33 +
54 - -- -- --
55 05/05/2022 F-CDJ01-07 28,73 +
56 05/05/2022 F-CDJ02-07 30,01 +
57 05/05/2022 F-CDJ03-07 30,28 +
58 05/05/2022 F-CDJ04-07 29,34 +
59 05/05/2022 F-CDJ05-07 37,45 +
60 05/05/2022 F-CDJ06-07 - ND
61 05/05/2022 F-CDJ07-07 29,40 +
62 05/05/2022 F-CDJ08-07 30,70 +
63 - -- -- --
64 07/06/2022 F-CDJ01-08 29,77 +
65 07/06/2022 F-CDJ02-08 29,81 +
66 07/06/2022 F-CDJ03-08 29,19 +
67 07/06/2022 F-CDJ04-08 - ND
68 07/06/2022 F-CDJ05-08 28,63 +
69 07/06/2022 F-CDJ06-08 29,07 +
70 07/06/2022 F-CDJ07-08 29,19 +
71 07/06/2022 F-CDJ08-08 29,56 +
72 - - - -
73 05/07/2022 F-CDJ01-09 29,25 +
74 05/07/2022 F-CDJ02-09 28,71 +
76 05/07/2022 F-CDJ03-09 - ND
7 05/07/2022 F-CDJ04-09 29,04 +
78 05/07/2022 F-CDJ05-09 29,15 +
79 05/07/2022 F-CDJ06-09 -- ND
80 05/07/2022 F-CDJ07-09 28,66 +
80 05/07/2022 F-CDJ08-09 29,44 +

Fonte: Dados produzidos a partir do trabalho de campo e Organizado pelos Autores, 2022
Obs.: CT - Cycle Treshold; ND - *Nao Detectado; - Negativo, + Positivo
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TABELA - BANCO DE DADOS REFERENTE A DETECGCAO DE SARS COV -2 EM AMOSTRAS DE AGUA RESIDUAL DA BACIA
DO RIO GRANDE NO MUNICIPIO DE PORTO VELHO -RO. COLETA SEMANAL

N° DATA AMOSTRA CTM N1
1 03/11/2021 PATHO01-01 34,65 +
2 03/11/2021 PATHO02-01 36,38 +
3 03/11/2021 PATHO03-01 38,40 +
4 09/11/2021 PATHO01-02 41,89 -
5 09/11/2021 PATH02-02 35,85 +
6 09/11/2021 PATHO03-02 38,14 +
7 16/11/2021 PATHO01-03 -- ND
8 16/11/2021 PATHO02-03 -- ND
9 16/11/2021 PATHO03-03 34,80 +
10 23/11/2021 PATHO1-04 34,91 +
11 23/11/2021 PATHO02-04 36,44 +
12 23/11/2021 PATHO03-04 40,70 -
13 30/11/2021 PATHO01-05 36,30 +
14 30/11/2021 PATHO02-05 34,62 +
15 30/11/2021 PATHO03-05 36,49 +
16 07/12/2021 PATHO01-06 34,97 +
17 07/12/2021 PATHO02-06 37,66 +
18 07/12/2021 PATHO03-06 38,31 +
19 14/12/2021 PATHO01-07 36,00 +
20 14/12/2021 PATHO02-07 -- ND
21 14/12/2021 PATHO03-07 -- ND
22 21/12/2021 PATHO01-08 36,54 +
23 21/12/2021 PATHO02-08 34,14 +
24 21/12/2021 PATHO03-08 36,31 +
25 28/12/2021 PATHO01-09 34,53 +
26 28/12/2021 PATHO02-09 37,94 +
27 28/12/2021 PATHO03-09 40,30 -
28 04/01/2022 PATHO1-10 34,68 +
29 04/01/2022 PATHO02-10 36,11 +
30 04/01/2022 PATHO03-10 35,64 +
31 11/01/2022 PATHO1-11 32,48 +
32 11/01/2022 PATHO02-11 32,78 +
33 11/01/2022 PATHO3-11 33,35 +
34 18/01/2022 PATHO1-12 30,76 +
35 18/01/2022 PATHO02-12 31,94 +
36 18/01/2022 PATHO03-12 33,45 +
37 25/01/2022 PATHO1-13 -- ND
38 25/01/2022 PATHO02-13 34,86 +
39 25/01/2022 PATHO03-13 33,29 +
40 01/02/2022 PATHO1-14 35,38 +
41 01/02/2022 PATHO02-14 36,85 +
42 01/02/2022 PATHO03-14 38,93 +
43 08/02/2022 PATHO1-15 37,64 +
44 08/02/2022 PATHO02-15 38,76 +
45 08/02/2022 PATHO03-15 37,99 +
46 15/02/2022 PATHO1-16 -- ND
47 15/02/2022 PATHO02-16 39,04 +
48 15/02/2022 PATHO03-16 39,57 +
49 22/02/2022 PATHO1-17 -- ND
50 22/02/2022 PATHO02-17 -- ND
51 22/02/2022 PATHO03-17 39,32 +
52 01/03/2022 PATHO1-18 37,07 +
53 01/03/2022 PATHO02-18 -- ND
54 01/03/2022 PATHO03-18 -- ND
55 02/03/2022 PATHO1-19 29,31 +
56 02/03/2022 PATHO02-19 29,93 +
57 02/03/2022 PATHO03-19 -- ND
58 08/03/2022 PATHO1-20 29,16 +
59 08/03/2022 PATHO02-20 30,00 +
60 08/03/2022 PATHO03-20 29,00 +
61 15/03/2022 PATHO1-21 33,48 +
62 15/03/2022 PATHO03-21 29,69 +
63 15/03/2022 PATHO02-21 29,99 +
64 22/03/2022 PATHO01-22 -- ND
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65 22/03/2022 PATHO02-22 29,68 +
66 22/03/2022 PATHO03-22 18,01 +
67 29/03/2022 PATHO1-23 36,87 +
68 29/03/2022 PATHO02-23 29,83 +
69 29/032022 PATHO03-23 -- ND
70 05/04/2022 PATHO1-24 -- ND
71 05/04/2022 PATHO02-24 29,97 +
72 05/04/2022 PATHO03-24 29,57 +
73 12/04/2022 PATHO1-23 -- ND
74 12/04/2022 PATHO02-23 29,14 +
75 12/04/2022 PATHO03-23 29,64 +
76 19/04/2022 PATHO1 -24 29,35 +
77 19/04/2022 PATHO2 -24 29,19 +
78 19/04/2022 PATHO3 -24 29,64 +
79 26/04/2022 PATHO1-25 29,76 +
80 26/04/2022 PATHO02-25 28,08 +
81 26/04/2022 PATHO03-25 28,99 +
82 03/05/2022 PATHO1-26 -- ND
83 03/05/2022 PATHO02-26 29,97 +
84 03/05/2022 PATHO03-26 29,57 +
85 10/05/2022 PATHO1-27 29,78 +
86 10/05/2022 PATHO02-27 29,54 +
87 10/05/2022 PATHO03-27 29,42 +
88 17/05/2022 PATHO1-28 29,69 +
89 17/05/2022 PATHO02-28 29,43 +
90 17/05/2022 PATHO03-28 30,20 +
91 25/05/2022 PATHO1-29 29,79 +
92 25/05/2022 PATHO02-29 29,45 +
93 25/05/2022 PATHO03-29 29,42 +
94 31/05/2022 PATHO01-30 28,13 +
95 31/05/2022 PATHO02-30 30,04 +
96 31/05/2022 PATHO03-30 29,04 +
97 07/06/2022 PATHO1-31 29,77 +
98 07/06/2022 PATHO02-31 29,01 +
99 07/06/2022 PATHO03-31 29,19 +
100 14/06/2022 PATHO1-32 29,78 +
101 14/06/2022 PATHO02-33 28,62 +
102 14/06/2022 PATHO03-33 --- ND
103 21/06/2022 PATHO1-34 29,8 +
104 21/06/2022 PATHO02-34 28,6 +
105 21/06/2022 PATHO03-34 30,00 +
106 28/06/2022 PATHO1-35 14,53 -
107 28/06/2022 PATHO02-35 29,72 +
108 28/06/2022 PATHO03-35 29,53 +
109 04/07/2022 PATHO1-36 29,2 +
110 04/07/2022 PATHO02-36 29,48 +
111 04/07/2022 PATHO03-36 29,55 +
112 12/07/2022 PATHO01-37 29,62 +
113 12/07/2022 PATHO02-37 29,97 +
114 12/07/2022 PATHO03-37 29,65 +
115 19/07/2022 PATHO1-38 -- ND
116 19/07/2022 PATHO02-38 29,79 +
117 19/07/2022 PATHO03-38 28,63 +
118 26/07/2022 PATHO01-39 29,39 +
119 26/07/2022 PATHO03-39 28,82 +
120 26/07/2022 PATHO02-39 29,30 +

Fonte: Dados produzidos a partir do trabalho de campo e Organizado pelos Autores, 2022
Obs.: CT - Cycle Treshold; ND - *Nao Detectado; - Negativo, + Positivo
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Banco de Dados do conjunto das variaveis Climaticas
(Temperatura, Umidade, Precipitacdo, Radiacao),

Fisico-quimicas (E. coli, Condutividade Elétrica,
Solidos, Temperatura das Amostras, Oxigénio, pH,

Surfactantes) e de Carga Viral do SARS-CoV-2 em
Porto Velho, Candeias do Jamari e bacia do rio Grande.
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Tabela — Banco de Dados conjunto das variaveis Climaticas (Temperatura, Umidade, Precipitacéo,
Radiacéo), Fisico-quimicas (E. coli, Condutividade Elétrica, S6lidos, Temperatura das Amostras,
Oxigénio, pH, Surfactantes) e de Carga Viral do SARS-CoV-2 em Porto Velho, Candeias do Jamari e
bacia do rio Grande.

Identifi SARS- Pre
cagéo_ Condut . Temper : . et " Media_7_ | Media_7_ | Media_7_ | Media_7_
A e Sélido Oxigen Surfac | CoV-2 Tempe | Umida | cipi | Radia¢ Loc
Amost E. coli Mda}ie s atura io pH tantes | Copia/ Data ratura de ta 50 movel_tem movgl_um move'l_pre movel_ra al
ra eletrica amostra L 0 p id cip d
p1 | 2800 | ss1 | 27777 | 213 03 |64 | 115 | 18256 | 202LAL08 | 56, | gp | 0g | m 258 8528571 | 1617143 | 1118571 | path
P2 220 231 | 8888 | 27.3 23 | 446 | o1 1031;10 zgggé,ldge %2 | 822 |o08| 11 258 8528571 | 1617143 | 11,18571 | path
p3 | 2600 | 228 79 273 38 | 59 | os4 | LSS0 | 20214108 | o0, | g5 | og | 11 258 8528571 | 1617143 | 1118571 | path
82 00:00:00
2021-11-08
P1 | 2600 | 374 | 1777 | 274 07 | 677 | 028 0 P 62 | 822 | 08| 11 258 8528571 | 1617143 | 1118571 | path
P2 | 2400 | 1798 | 886 | 276 3 |s71| om 235302 233_16;_1688 %2 | 822 |o0s| 11 258 8528571 | 1617143 | 11,18571 | path
P3 | 2600 | 1857 | 90 275 42 | ser | o1 | ABLL| 202108 | o5, | g5 | 0g | 1 258 8528571 | 1617143 | 1118571 | path
25 00:00:00
2021-11-08
P1 | 1800 | 1261 | 5995 | 267 38 | 545 | o1 0 Py 62 | 822 | 08| 11 258 8528571 | 1617143 | 1118571 | path
2021-11-08
P2 | 2600 | 1063 | 5019 | 267 55 | 54 | o1 0 021110 62 | 822 | 08| 1 258 8528571 | 1617143 | 1118571 | path
P3 2400 | 1033 | 49,77 27 61 |519| o1 5%20 283_16;_1688 %2 | 822 o8| 11 258 8528571 | 1617143 | 11,18571 | path
P1 | 3200 | 2281 | 1034 | 269 | 116 | 704 | o9 | SLTHE | 202ELLOE | 65 | gp |0 | 1 258 8528571 | 1617143 | 1118571 | path
P2 | 2000 | 1824 | 7991 | 264 | 378 | 681 | o1 | 76338 | 202LALIE | a6, | gp |0 | 1 258 8528571 | 1617143 | 1118571 | path
P3 | 3400 | 1659 | 7688 | 267 39 |68 | 01 1‘79224 283_16;_1688 %2 | 822 o8| 11 258 8528571 | 1617143 | 11,18571 | path
Pl 840 | 1805 | 856 | 276 1 | 605 | o012 | 648 | L1206 | o5 | go7 | 16| 10 | 2578571 | e075714 | 1562857 | 9328571 | path
P2 170 | 1712 | 7581 | 279 35 | 584 01 1061;)7 283_16;_2686 256 | 897 | 16| 10 2578571 | 9075714 | 1562857 | 9328571 | path
P3 130 | 1813 | 8009 | 281 4 |s02| o1 |38 2021206 | 556 | g7 | 16 | 10 | 257871 | 9075714 | 1562857 | 9328571 | path
P1 2800 | 304 | 1501 | 27,2 05 | 608| 014 1098661 2&2)_1(—);_2686 256 | 897 | 16| 10 2578571 | 9075714 | 1562857 | 9328571 | path
P2 | 3000 | 1763 | 869 | 272 29 |58 | o1 9‘71120 2&2)_1(—);_2686 256 | 897 | 16| 10 2578571 | 9075714 | 1562857 | 9328571 | path
P3| 3600 | 1791 | 8876 | 274 44 |59 | o011 29é7126 283_1(33_2636 256 | 897 | 16| 10 2578571 | 9075714 | 1562857 | 9,328571 | path
P1 210 887 | 6021 | 255 53 |58 | 01 2067805 2&2)_1(—);_2686 256 | 897 | 16| 10 2578571 | 9075714 | 1562857 | 9328571 | path
P2 150 685 | 4560 | 255 44 5%7 01 0 283_1(33_2636 256 | 897 | 16| 10 2578571 | 9075714 | 1562857 | 9,328571 | path
2021-12-06
Ps | 3600 | 672 | 401 | 254 6 |s565| o1 0 P 256 | 897 | 16| 10 | 2578571 | 9075714 | 1562857 | 9328571 | path
P1 380 200 | 14531 | 273 03 | 61| o1 1367966 283_1(33_2636 256 | 897 | 16| 10 2578571 | 9075714 | 1562857 | 9,328571 | path
P2 420 | 1633 | 8216 | 279 31 | 577 | o1 82;;54 283_1(33_2636 256 | 897 | 16| 10 2578571 | 9075714 | 1562857 | 9,328571 | path
P3 40 | 1766 | 8902 | 276 39 | 58| o1 1355855 2&2)_1(—);_2686 256 | 897 | 16| 10 2578571 | 9075714 | 1562857 | 9328571 | path
P1 300 222 | 130 26,6 31 6 01 | 62627 | 20220105 | o5, | g5 | 26| 94 26,6 83,7 2542857 | 11,82857 | path
23 00:00:00
P2 | 2100 | 1732 | 952 | 268 a5 | 578 | o1 | 48| 20220005 | o5s | a2 | 26 | 9s 26,6 837 2542857 | 1182857 | path
P3 200 | 1636 | 9 26,6 41 |s76| o1 0 0205 | 284 | w12 |26 | 94 26,6 837 2542857 | 1182857 | path
P1 800 32 | 1777 | 273 02 |61 | o012 4527239 zgg_zc-)g_ldgs 254 | 8712 | 26| 94 26,6 83,7 2542857 | 11,82857 | path
P2 950 | 1717 | %03 | 272 26 | 575 | o1 40'8267 zgg_zc-)g_ldgs 254 | 8712 | 26| 94 26,6 83,7 2542857 | 11,82857 | path
P3 880 215 | 12042 | 274 33 | 512 | o013 | 27088 | 20220005 | p, | grn | o5 | o4 26,6 837 2542857 | 1182857 | path
27 00:00:00
P1 760 321 | 1625 | 268 13 | 627 | o690 2227 fl zgg_zc-)g_ldgs 254 | 8712 | 26| 94 26,6 83,7 2542857 | 11,82857 | path
P2 800 | 1473 | 7565 | 265 41 | 59 | o1 | 20LS7T | 20220005 | o5, | g5 | 26 | 94 26,6 83,7 2542857 | 11,82857 | path
61 00:00:00
P3 860 | 1947 | 9837 | 272 34 | 578 | 017 142'142 zgg_zc-)g_ldgs 254 | 8712 | 26| 94 26,6 83,7 2542857 | 11,82857 | path
P1 810 a2 | 1002 | 272 05 | 62 | o3 | 10867 | 20220105 | o5, | g5 | 26 | 94 266 83,7 2542857 | 11,82857 | path
62 00:00:00
P2 910 167 | 825 | 269 25 | 595 | o1 | 40466 | 20220105 | o5, | g5 | 26| 94 26,6 83,7 2542857 | 11,82857 | path
45 00:00:00
P3 820 140 | 725 | 268 28 | 59 | o1 | 8020 | 20220105 | o0, | g5 | 55| 94 26,6 83,7 2542857 | 11,82857 | path
53 00:00:00
P1 950 387 | 205 | 278 35 | 641 o1 0 20220208 | m3 | 07 || 8 2484285 | 6587143 | 2514286 | 1161429 | path
p2 | 2000 | 571 | 2803 | 253 39 |91 | o1 | %305 | 20220208 | o5, | 44, |14 8 2484286 | 6587143 | 2514286 | 11,61429 | path
12 00:00:00 2
P3 900 179 | o541 | 285 641 | 6a1 | o1 | %378 | 2020208 | 53 | 707 || 8 2484285 | 6587143 | 2514286 | 1161429 | path
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P1 500 | 1653 | 9012 | 269 | 341 [628 | o1 | 15930 | H2ZO2EE | 55 | ogo7 | 1] g 2484286 | 6587143 | 2514286 | 11,61429 | path
P2 610 135 | 738 27 26 |533| o1 | 56719 | 20220208 | 54 | g0y [ 141 g 2484286 | 6587143 | 2514286 | 11,61429 | path
14 00:00:00 2
P3 860 | 1452 | 7831 | 271 38 | 544 | o1 | 1674 | 20220208 | 55 | g0, | 14 8 2484286 | 6587143 | 2514286 | 11,61429 | path
98 00:00:00 2
P1 200 | 1667 | 881 | 275 35 | 605 | o1 | 23| 20220208 | 54 | g7 [ 1] g 2484286 | 6587143 | 2514286 | 11,61429 | path
25 00:00:00 2
P2 500 | 1316 | 6615 | 273 46 | 61 | o1 | 1319 | 20220208 | 54 | g0, | 14 8 2484286 | 6587143 | 2514286 | 11,61429 | path
67 00:00:00 2
P3 480 166 | 8406 | 275 34 | 606 | o1 | ZRHT| 20220208 | 54 | 407 [ ] g 2484286 | 6587143 | 2514286 | 11,61429 | path
31 00:00:00 2
P1 70 | 1612 | 8124 | 267 27 | 63| o1 0 20220208 | 3 | w07 || 8 2484286 | 6587143 | 2514286 | 1161429 | path
P2 860 | 1294 | 6531 | 268 44 |e08 | o1 | 10734 | 20220208 | 55 | 407 | 14 8 2484286 | 6587143 | 2514286 | 11,61429 | path
84 00:00:00 2
P3 | 1600 | 1338 | 6720 | 266 47 |e6s | o1 | 78072 | 20220208 | o4 | g0y | M) g 2484286 | 6587143 | 2514286 | 11,61429 | path
79 00:00:00 2
P1 920 | 1582 | s066 | 263 432 |63 | 01 0 20220507 | 285 87 o | 287\ aa95m14 | e720857 | 4gossTL | 1195111 | path
P2 800 | 1331 | 6746 | 261 | 461 | 601 | o1 0 20220307 | 255 g | o | 2287 | aaesmia | erozssr | asesst | 1195111 | path
P3 1200 | 1459 | 7335 | 268 44 |600 | o1 | 13335 20220307 54 87 o0 | %287 | 2405714 | e720857 | 4598571 | 1195111 | path
08 00:00:00 76
P1 | 2600 | 1277 | 7351 | 269 27 | 6as | o1 | METH| 20020507 | o4 87 0 | 2287 | 5405714 | 8720857 | asSess1 | 1195111 | path
P2 | 230 | 1006 | 6023 | 261 34 | 62| o1 0 20220507 | 255 g | o | 2287 | ae5mia | erozss7 | asessr | 1195111 | path
P3 2800 | 1062 | 60 26,4 38 | 649 | 01 0 283_263_3687 255 87 0 2472687 2495714 | 87,22857 | 4598571 | 1195111 | path
P1 | 2000 | 1595 | 8091 | 267 28 | 63| o1 | 16504 | ZBZOSIT | 55 g | o | 2287 | aae5mia | erozss7 | asessr | 1195111 | path
P2 2600 | 120 | 617 | 268 47 |03 | o1 | 12025 20220307 | 54 87 o0 | %287 | 2405714 | e720857 | 4598571 | 1195111 | path
9 00:00:00 76
P3 | 32000 | 999 | 5036 | 259 15 | 67 | o1 | 17228 | 20220307 | 54 87 | o | 2287 | 2405714 | 8720857 | 4508571 | 1195111 | path
9 00:00:00 76
13045 | 2022:03-07 242,87
P1 | 2600 | 1461 | 9305 | 267 55 | 61| o1 0 022030 25 g | o | 2287 | 2ae5mia | erozss7 | asess | 1195111 | path
10431 | 2022:03-07 242,87
P2 | 2200 | 141 | 8931 | 266 45 |59 o1 p 022039 255 g | o | 2287 | sesmia | erooesr | 4sessi | 1195111 | path
P3 | 1800 | 266 | 16942 | 266 21 | 619 | o1 | 4551 | 20220307 | 54 87 | o | %287 | 2405714 | 8720857 | 4508571 | 1195111 | path
8 00:00:00 76
11502 | 2022-04-05 | 28313 | 77,213 242,87
P1 | 2200 | 1327 | 8846 | 261 | 534 | 621 | o6 | M0 022040 3 2130 o | M287 | ssmize | 32672 | 2141420 | 1505611 | path
32210 | 20220405 | 28313 | 77,213 242,87
P2 | 1800 | 15207 | 9416 | 263 | as2 | 607 | o1 o 022 04.0 3 213 | o | 2287 | gssime | esger2 | 2141420 | 1508611 | path
936,15 | 20220405 | 28313 | 77.213 242,87
P3| 2000 | 2479 | 16526 | 26 26 |62 | o1 > 022040 3 2130 o | M287 | ssmize | 32672 | 2141420 | 1505611 | path
12968 | 2022-04-05 | 28313 | 77,213 242,87
P1 | 180 | 1999 | 145 | 273 | as2 |623| o1 2 PN 5 230 o | M8 asmwe | es2er2 | 2141420 | 1505611 | path
11820 | 2022.0405 | 28313 | 77,213 242,87
P2 | 1200 | 174 | 125 | 272 4 |e2| o1 52 022 040 3 213 | o | %287 | gssime | esger2 | 2141420 | 1508611 | path
15136 | 2022-0405 | 28313 | 77213 242,87
P3 | 2400 | 324 | 210 | 272 24 |631| o1 i 022040 3 2130 o | M287 | asmize | 32672 | 2141420 | 1505611 | path
20220405 | 28313 | 77,213 242,87
Pl 760 302 | 19235 | 272 13 | 644 | 01 0 022040 3 213 | o | 2287 | gssime | esger2 | 2141420 | 1508611 | path
20220405 | 28313 | 77,213 242,87
P2 820 | 1983 | 1263 | 299 32 |18 o1 0 022040 5 (230 o | M287 | asmize | 32672 | 2141420 | 1505611 | path
20220405 | 28313 | 77,213 242,87
P3 860 | 1794 | 11426 | 281 32 |641| 01 0 022 04.0 3 213 | o | %287 | gssize | esger2 | 2141420 | 1508611 | path
20220405 | 28313 | 77,213 242,87
P1 | 20000 | 253 | 16114 | 27 248 | 68 | 01 0 022040 3 231 o | 2287 | a5eige | 32672 | 2141420 | 1505611 | path
11820 | 2022-0405 | 28313 | 77,213 242,87
P2 | 11000 | 1733 | 11038 | 269 43 | 651 o1 G 022040 3 (2130 o | 2287 | asmime | 32672 | 241420 | 1505611 | path
12417 | 2022:0405 | 28313 | 77213 242,87
P3| 3000 | 1773 | 11202 | 27 43 | 667 | o1 P 022 04.0 3 213 | o | 2287 | gssize | eszer2 | 241420 | 1508611 | path
2022-05-04 82,747 84,972
P1 | 10000 | 355 | 226 | 273 05 | 646 | 013 0 022050 25,6 T o | 8492 | aromer | s0arae 0,87 54,6543 | path
2022-05-04 82,747 84,072
P2 | 23000 | 220 |14s585 | 274 36 |62 | o1 0 022050 256 AT | o | B2 | aramser | soara 087 5546543 | path
2022-05-04 82,747 84,972
P3 | s000 | 269 |17133| 276 41 |35 | o1 0 022050 256 T o | 8492 | aramer | soarae 0,87 54,6543 | path
14862 | 2022-05-04 82,747 84,972
Pl 840 | 1631 | 10388 | 27,7 24 |620| o1 o 022000 25,6 T o | B2 | aramer | soarae 0,87 54,6543 | path
28625 | 20220504 82,747 84,072
P2 750 | 1809 | 11522 | 283 38 |633| o1 o 022050 256 AT | o | B2 | aramser | soara 087 5546543 | path
1584,8 | 2022-05-04 82,747 84,972
P3 920 | 1821 | 11598 | 27,7 27 |e27| o1 o 022050 256 T o | 8492 | a7omer | s0arae 0,87 54,6543 | path
969,05 | 20220504 82,747 84,072
P1 | 14000 | 395 | 25150 | 272 06 |6s3| o1 o 022050 256 AT | o | B2 | aramser | soara 087 5546543 | path
14810 | 2022-05-04 82,747 84,972
P2 | 2100 | 216 | 13757 | 272 25 |618| o1 o 022050 256 T o | 8492 | aramer | soarae 0,87 54,6543 | path
92001 | 20220504 82,747 84,072
P3 | 3200 | 220 | 14012 | 274 38 | 63| o1 0 022050 256 AT | o | B2 | aromser | soara 087 5546543 | path
2022-05-04 82,747 84,072
P1 | 9000 | 256 |16305| 265 21 |642| o1 0 022-05-0 256 27| o | 84921 ar0mse7 | s04730 0,87 54,6543 | path
2022-05-04 82,747 84,972
P2 | 2200 | 1994 | 127 | 268 23 | 600 | 012 0 022050 256 4| o | 8492 | a70mer | s0arae 0,87 54,6543 | path
2022-05-04 82,747 84,072
P3| 2800 | 1049 |12424| 27 36 | 614 011 0 022050 256 oo | B2 | arasser | soara 0,87 54,6543 | path
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14592 | 2022-06-07 | 28,143 | 75,157 134,07
P1 | 7400 | 547 | 3498 | 263 | 191 |697| o1 > 02z 080 = ST | o | BT | oroomas | s0s2133 | 0725714 | 9476823 | path
18528 | 2022:0607 | 28,143 | 75157 134,07
P2 | so00 | 205 |13057| 265 | 298 |69 | o1 o 022-06-0 L ST o | 307 | 200048 | 032133 | 0725714 | 9476823 | path
56231 | 20220607 | 28143 | 75157 134,07
P3 | 5200 | 2154 | 13694 | 267 | 290 | 708 | o1 2 0z 089 o w7 | o | B | 2100048 | 8032133 | 0725714 | 9476823 | path
20220607 | 28,143 | 75,157 134,07
P1 | 8400 | 659 |41974| 268 | 108 | 71 | 022 0 022-06-0 L ST o | 307 | 200048 | 032133 | 0725714 | 9476823 | path
20220607 | 28,143 | 75,157 134,07
P2 | 800 | 231 |14713| 267 | 273 |715| o1 0 0z 089 o w71 o | BT | 2100048 | 8032133 | 0725714 | 9476823 | path
20220607 | 28,143 | 75157 134,07
P3 | 6200 | 252 | 1605 | 268 | 283 | 700 | o1 0 022-06-0 L ST o | 307 | 2700048 | 032133 | 0725714 | 9476823 | path
25373 | 20220607 | 28,143 | 75157 134,07
P1 | 6000 | 339 |21502| 265 | 145 | 674 | 012 | B 022060 = ST o | 307 | 2700048 | 8032133 | 0725714 | 9476823 | path
19322 | 2022:06:07 | 28,143 | 75,157 134,07
P2 | 6800 | 1878 | 11961 | 267 26 |626| o1 e 0z 089 o w71 o | B | 2100048 | 8032133 | 0725714 | 9476823 | path
11647 | 2022:0607 | 28,143 | 75157 134,07
P3 | 5800 | 2867 | 18261 | 269 41 | 62| o1 o 022-06-0 L ST o | 307 | 2700048 | 032133 | 0725714 | 9476823 | path
20220607 | 28,143 | 75,157 134,07
P1 | 6400 | 5317 | 33866 | 269 | 206 | 684 | o1 0 0z 089 o w71 o | BT | 2100048 | 8032133 | 0725714 | 9476823 | path
20220607 | 28,143 | 75,157 134,07
P2 | 7200 | 20419 | 14779 | 27 3 |708| o1 0 022-06-0 L ST o | 307 | 200048 | 032133 | 0725714 | 9476823 | path
20220607 | 28,143 | 75,157 134,07
P3 | 6200 | 21984 | 1402 | 269 | 308 |693| o1 0 02080 = w7 | o | B9 | 2100048 | 8032133 | 0725714 | 9476823 | path
2021-11-08
P1 860 a7 | 8s66 | 279 15 |597| o1 0 P 62 | 822 | 08| 11 258 8528571 | 1617143 | 1118571 | pv
P2 360 355 | 17688 | 29 28 |634| o1 | %278 | 202LAL08 | o6, | go [ os | 1 258 8528571 | 1617143 | 1118571 | pv
06 00:00:00
P3 2000 | 1827 | 666 | 284 252 |s597| o1 17ézszo 283_16;_1688 %2 | 822 o8| 11 258 8528571 | 1617143 | 11,18571 | pv
pa | 2600 | 214 | es8 | 301 406 | 628 | o1 | B2 | 2020 | 65 | g2 |08 | 1 258 8528571 | 1617143 | 1118571 | pv
P5 920 | 1726 | 777 | 208 28 |61 | o1 |O4TT5 | LIS | a5p | w22 08| u 258 8528571 | 1617143 | 1118571 | pv
2021-11-08
P6 | 1200 | 1606 | 555 | 288 38 |611| o1 0 021110 62 | 822 | 08| 1 258 8528571 | 1617143 | 1118571 | pv
P7 | 2400 | 1889 | 556 28 45 | 620 | o1 0 WL | 62 | s22 |08 | 1 258 8528571 | 1617143 | 1118571 | pv
P8 200 | 314 | 1222 | 279 14 [579] o1 46:117 283_16;_1688 %2 | 822 o8| 11 258 8528571 | 1617143 | 11,18571 | pv
Po | 3000 | 831 | 4108 | 286 19 | 785 | o026 | 10926 | 20214108 | o6, | go (08| 1 258 8528571 | 1617143 | 1118571 | pv
02 00:00:00
P10 | 1400 | 374 185 27,4 o7 |627| 03 64%31 2&2)_1(—);_1688 %2 | 22 |og| 11 25,8 8528571 | 1617143 | 11,18571 | pv
20211108
P11 | 1600 | 865 | 2444 | 292 17 |e1| o2 0 P %2 | 822 | 08| 1 258 8528571 | 1617143 | 1118571 | pv
P12 | 2200 | 1787 | 872 | 288 15 |60a| 02 | B0 I a5 | w2 |08 | u 258 8528571 | 1617143 | 1118571 | pv
P1 | 3200 | 1549 | 70 27,8 14 | 560 | o1 |84 | 2206 | a5 | sa7 | 16| 10 | 257871 | o07sm14 | 1562857 | 9328571 | pv
P2 | 2400 | 301 | 190 | 269 12 |sge| om | MP3 | KI5 | se7 | 16| 10 | 257871 | o07smia | 1562857 | 9328571 | pv
P3 2600 | 1421 | 70 274 11 | 448 | o1 1328393 2&2)_1(—);_2686 256 | 897 | 16| 10 2578571 | 9075714 | 1562857 | 9328571 | pv
Pa | 1800 | 686 | 328 | 275 a6 [ sgn | on | AT 2RO | g5 | se7 | 16 | 10 | 2578571 | 07s7ia | 1562857 | 9328571 | pu
P5 2000 | 527 | 254 | 272 58 | 512| o1 80&%“ 2&2)_1(—);_2686 256 | 897 | 16| 10 2578571 | 9075714 | 1562857 | 9328571 | pv
P6 | 1800 | 1191 | s81 | 273 54 |59 | o1 | 22| 2R | g5 | se7 | 16 | 10 | 2578571 | 075714 | 1562857 | 9328571 | pu
p7 | 3000 | 1363 | 669 | 271 a5 | 603 | o1 | 82033 | 20210206 | 556 | 97 | 16| 120 2578571 | 9075714 | 1562857 | 9328571 | pv
P8 | 1200 | 239 | 1187 | 273 12 |59 | o1 |04 | A6 s56 | so7 | 16| 10 | 257871 | o075714 | 1562857 | 9328571 | pv
P9 | 2000 | 1003 | 5295 | 271 16 |se1| o3 | 730 28(2),16(1),2686 256 | 897 | 16| 10 2578571 | 9075714 | 1562857 | 9328571 | pv
2021-12-06
P10 | 1600 | 1839 | 905 | 274 28 | 61| o1 0 02129 256 | 897 | 16| 10 | 2578571 | 9075714 | 1562857 | 9328571 | pv
P11 | 1200 | 725 | 360 28,2 a7 |62 | oa | FO7 | HLAZE | a6 | se7 | 16| 10 2578571 | 9075714 | 1562857 | 9328571 | pv
P12 | 3200 | 1206 | 6271 | 297 16 | 612 | o011 Zgi%% zgg;c-)é_zdge 256 | 897 | 16| 10 2578571 | 9075714 | 1562857 | 9328571 | pv
Pl 360 38 | 1951 | 275 06 | 572 | o1 | 90420 20220105 | o5, | g5 | 26| 94 26,6 837 2542857 | 1182857 | pv
o1 00:00:00
P2 55 | 1717 | eres | 272 26 | 575 | o33 | 29398 | 20220005 | ,p, | grn | o5 | o4 266 837 2542857 | 1182857 | pv
39 00:00:00
P3 330 14 | 602 | 302 18 |63 | o2 | 4570 | 2020105 | o0, | g5 | 26| 94 26,6 83,7 2542857 | 11,8857 | pv
97 00:00:00
Pa | 210 | 3473 | 1812 | 278 09 | 608 | o1 | 19904 20220105 | o5, | g5 | 26 | 94 26,6 837 2542857 | 1182857 | pv
69 00:00:00
P5 200 | 1392 | 743 | 292 23 | 571 | o012 | 94506 | 20220105 | o0, | g5 | 55| 94 26,6 83,7 2542857 | 11,8857 | pv
05 00:00:00
P6 10 | 442 | 230 | 281 08 | 620 | o1 | 10576 20220105 | o5, | g5 | 26 | 94 266 837 2542857 | 1182857 | pv
11 00:00:00
P7 460 | 1737 | 9085 | 276 28 | 577 | oz | B54 | W2OLES | 54 | e72 |26 | 94 26,6 837 2542857 | 1182857 | pv
P8 400 a1 | 1415 | 279 09 |58 | o1 | 19850 | 20220105 | o5, | g5 | 26| 94 26,6 837 2542857 | 1182857 | pv
06 00:00:00
P9 380 | 1519 | 80,05 | 288 31 | 613 | 128 82{;34 23(2),2(38,1685 254 | 872 | 26| 94 26,6 83,7 2542857 | 11,8857 | pv
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P10 | 1900 | 1136 | 628 30 26 | 65 | oes | 20818 | 20020005 | o564 | s72 |26 | 94 26,6 837 2542857 | 1182857 | pv
P11 | 1400 | 1153 | 60,65 | 302 25 | 651 | 183 | 32380 | 20220105 | o0, | g5 | 26| 94 26,6 837 2542857 | 1182857 | pv
88 00:00:00
P12 | 1900 | 1303 | 7015 | 289 12 | 573 | 017 6‘%(;65 28%%3}685 54 | 872 | 26| 94 26,6 83,7 2542857 | 11,8857 | pv
p1 | 1500 | 1752 | 8824 | 275 24 | 614 | 013 | 2813 | 20220208 | 54 | g0y [ 14 g 2484286 | 6587143 | 2514286 | 11,61420 | pv
17 00:00:00 2
P2 | 4600 | 3662 | 1862 | 272 11 | 613 | o | 99787 | 20220208 | 04 | g7 | 14 8 2484286 | 6587143 | 2514286 | 11,61429 | pv
a2 00:00:00 2
P3 | 3000 | 1034 | 9910 | 278 18 | 535 | o1 | 30818 | 20220208 | 54 | g7 141 g 2484286 | 6587143 | 2514286 | 11,61420 | pv
21 00:00:00 2
pa | 2800 | 1616 | 861 | 282 32 | 608 | o014 | 3850 | 20220208 | 54 | gy |14 g 2484286 | 6587143 | 2514286 | 11,61420 | pv
87 00:00:00 2
P5 | 2800 | 1509 | 8353 | 283 34 |608 | o1 | 48573 | 20220208 | 55 | g5, | 14 8 2484286 | 6587143 | 2514286 | 11,61429 | pv
99 00:00:00 2
p6 | 2200 | 1326 | 7005 | 276 35 | 626 | o1 | 36165 | 20220208 | 54 | g0y | 141 g 2484286 | 6587143 | 2514286 | 11,61420 | pv
84 00:00:00 2
P7 | 4s00 | 14912 | 7512 | 276 4 |e23| o1 | %L 2020208 | o0, | g7 | 14 8 2484286 | 6587143 | 2514286 | 11,61429 | pv
28 00:00:00 2
P8 | 2000 | 268 | 13061 | 279 11 | 625 | 011 | 20146 | 20220208 | 04 | g0y [ 14 g 2484286 | 6587143 | 2514286 | 11,61420 | pv
64 00:00:00 2
Po | 3200 | 3887 | 19478 | 306 25 | 729 | o8 0 283_263_2688 253 | 707 12“ 8 2484286 | 6587143 | 2514286 | 11,61429 | pv
P10 | 2600 | 1714 | 86 279 13 | 64 | o6 | S22 | 20220208 | 55 | g5, | 14 8 2484286 | 6587143 | 2514286 | 11,61429 | pv
o7 00:00:00 2
P11 | 2600 | 7802 | 39031 | 301 26 |68 | o2 | 4OLI7| 20220208 | oo | g7 | 14 8 2484286 | 6587143 | 2514286 | 11,61429 | pv
85 00:00:00 2
P12 | 4000 | 1368 | 687 | 296 08 |612| o1 | 769 | 20220208 | 55 | 407 | 14 8 2484286 | 6587143 | 2514286 | 11,61429 | pv
25 00:00:00 2
21097 | 20220307 242,87
P1 | 1700 | 1835 | 5 26,9 2 |61 | o1 1 022-03-0 255 g | o | 225 | aagsmia | srozes | asessi | 10511 | pv
P2 | 3800 | 442 | 200 27,7 14 | 625 | o015 | LLL48 | 20220307 1 ,pg 87 o | %287 | 2495714 | 6720857 | 4508571 | 1195111 | pv
51 00:00:00 76
0,064 | 20220307 242,87
P3 | 2400 | 1256 | 639 | 279 29 |620| o1 s 022030 255 g | o | 225 | aagsmia | srozes | asessi | 10511 | pv
62647 | 20220307 242,87
Pa | 2000 | 1533 | 7765 | 204 48 | 638 | o1 % 022030 25 g | o | 225 | aagsmia | srozes | asessi | 10511 | pv
21,103 | 20220307 242,87
Ps | 300 | 1426 | 723 | 289 33 | 632 o1 s 022039 255 o | o | 228 | jaesmia | erozesr | asessi | 119511 | pv
37,018 | 20220307 242,87
P6 | 3600 | 1571 | 100 | 286 24 |63 | o1 P 022030 255 g | o | 225 | aagsma | srozesr | asessi | 19511 | pv
09,6185 | 20220307 242,87
P7 | 300 | 1227 | 6234 | 277 38 | 650 | o1 o 022039 255 o | o | 2287 | jesmia | erozesr | asessi | 119511 | pv
74670 | 20220307 242,87
Ps | 3000 | 246 | 124 | 286 17 |ess| o1 o 022050 25 g | o | P28 | sagsia | erozest | asessi | mesmi | pv
66,625 | 20220307 242,87
Po | 4200 | 452 | 287 | 306 21 | 663 | ogs | OF 022039 255 o | o | 228 | jesmia | erozesr | asessi | 119511 | pv
61831 | 2022-03-07 242,87
P10 | 2200 | 165 | 825 | 291 34 | 69 | o1 o P 255 o | o | 228 | jesmia | erozesr | asessi | 119511 | pv
73919 | 20220307 242,87
P11 | 4200 | 453 | 2115 | 306 23 |eea| 0z | 7% 022050 255 g | o | P28 | sagia | erozest | asessi | mesimi | pv
P12 | 3800 | 1835 | 9375 | 269 2 | 610 | o1 | BOBIS | 20220307 | o5 87 o | 2287 | 405714 | 8720857 | 4598571 | 1195111 | pv
57 00:00:00 76
12187 | 2022.0405 | 28313 | 77,213 242,87
P1 | 1200 | 1969 | 12541 | 276 a1 | eea | om | 128 022 04.0 3 213 | o | 28T | gssizo | sszerz | 2041420 | 1505611 | pv
18862 | 2022-04-05 | 28313 | 77,213 242,87
P2 | s200 | 362 | 23057 | 275 23 |64 | o1 | 8 022040 5 2130 o | 2287 smize | esaer2 | 2141420 | 1508611 | py
10838 | 2022:04-05 | 28,313 | 77.213 242,87
P3 | 2400 | 1631 | 10388 | 277 24 |620| 01 53 022 04.0 3 213 | o | 2287 | gssizo | ssgerz | 2041420 | 1505611 | pv
20220405 | 28313 | 77,213 242,87
Pa | 180 | 242 | 15414 | 287 49 | 647 | o1 0 022040 3 2031 o | 2287 5eigre | ss2e72 | 2141420 | 1508611 | pv
20220405 | 28313 | 77,213 242,87
P5 | 1400 | 258 | 16433 | 284 51 |63 | o1 0 022040 3 2131 o | 2287 psmize | esaer2 | 2141420 | 1508611 | py
20220405 | 28313 | 77,213 242,87
Pe | 2000 | 1537 | o789 | 289 4 |e2| o1 0 022 04.0 3 213 | o | 2287 | gssizo | sszerz | 2041420 | 1505611 | pv
20220405 | 28313 | 77,213 242,87
P7 | 32000 | 1821 | 11598 | 27,7 27 |e27| o1 0 022049 3 2131 o | 2287 5mime | esaer2 | 2141420 | 1508611 | py
20220405 | 28313 | 77,213 242,87
Ps | 2000 | 256 | 16305 | 294 26 | 658 | o1 0 O s 3 213\ o | 2287 | gssizo | sszerz | 2041420 | 1505611 | pv
90862 | 20220405 | 28313 | 77,213 242,87
P9 | 5400 | 1395 | 88853 | 282 17 |643| 09 ) 022049 3 2131 o | 2287 5mize | esaer2 | 2141420 | 1508611 | py
20220405 | 28313 | 77,213 242,87
P10 | 2200 | 1631 | 10388 | 275 24 | 620 | 012 0 PN 3 231 o | M28T ) smize | esaer2 | 2141420 | 1508611 | py
20220405 | 28313 | 77,213 242,87
P11 | 5600 | 1420 | 90445 | 312 34 | 691| 098 0 022 04.0 3 213 | o | 2287 | gssizo | sszerz | 2041420 | 1505611 | pv
12245 | 2022-0405 | 28313 | 77,213 242,87
P12 | 1800 | 1513 | 9636 | 29,9 14 |e2]| o1 2 022049 3 2131 o | 2287 5mize | esaer2 | 2141420 | 1508611 | py
2022-05-04 82,747 84,072
P1 | 2200 | 255 | 16242 | 277 1 |63 | o1 0 P 256 AT | o | B2 | aramser | soara 087 5546543 | pv
652,12 | 2022-05-04 82,747 84,972
P2 | 2000 | 506 |32220| 286 11 |ed8| o1 2 022050 256 T o | 8492 | aramer | soarae 0,87 554,6543 | pv
12465 | 20220504 82,747 84,072
P3| 8000 | 266 | 16942 | 278 19 |647| o1 e 022050 256 AT | o | B2 | aromser | soara 087 5546543 | pv
2022-05-04 82,747 84,072
Pa | so00 | 266 | 16942 | 278 19 |647| o1 0 0oz 00 256 27| o | 84921 ar0mse7 | s04730 0,87 54,6543 | pv
2022-05-04 82,747 84,972
P5 | 2400 | 333 | 2121 | 208 16 | 59 | oa 0 022050 256 4| o | 8492 | a70mer | s0arae 0,87 554,6543 | pv
10954 | 2022-05-04 82,747 84,072
Pe | 2000 | 1756 | 11184 | 289 38 | 642 o1 : 0z 0 g 256 oo | B2 | arasser | soara 0,87 54,6543 | pv

88



FUNDAGAO UNIVERSIDADE PATH SUS N

FEDERAL DERONDONIA [ 1p : -~ a Bru o i I

POIIACeIO0O N0 S\~ K neener
1330,0 | 2022-05-04 82,747 84,972

P7 2600 184 | 117,09 | 271 49 |619| o1 3 000000 25,6 pia 0 0 2723587 | 804739 0,87 554,6543 | pv
1584,8 | 2022-05-04 82,747 84,072

P8 3000 278 | 177,07 | 281 12 |64 | o1 o o000 256 piA 0 ™ 2723587 | 804739 0,87 5546543 | pv
13375 24806 | 2022-05-04 82,747 84,972

P9 | 10000 | 2100 H 282 07 |69 | 056 ™ 000000 25,6 pih 0 0 2723587 | 804739 0,87 554,6543 | pv
2022-05-04 82,747 84,072

P10 | 2000 340 | 21656 | 27,4 12 | 669 | 01 0 o000 256 piA 0 ™ 2723587 | 804739 0,87 554,6543 | pv
1098,7 17480 | 2022-05-04 82,747 84,972

P11 | 6200 | 1725 ) 30 16 | 714 | 1,05 o 000000 25,6 pia 0 0 2723587 | 804739 0,87 554,6543 | pv
755,87 | 2022-05-04 82,747 84,072

P12 | 2600 229 | 14585 | 282 08 | 649 | 019 o o000 256 piA 0 ™ 2723587 | 804739 0,87 554,6543 | pv
930,00 | 2022-06-07 | 28,143 | 75157 134,07

P1 4600 | 494 | 31464 | 269 135 | 7,06 | 017 P 200000 o w 0 o 2700048 | 8032133 | 0725714 | 9476823 | pv
993,74 | 2022-06-07 | 28,143 | 75157 134,07

P2 6800 629 | 40063 | 27,8 07 |672| 02 1 000000 o a0 0 2 27,00048 | 8032133 | 0725714 | 9476823 | pv
12148 | 2022-06-07 | 28143 | 75157 134,07

P3 6400 41 | 1535 | 27,3 22 |691| 015 P 20000 o o 0 o 2700048 | 8032133 | 0725714 | 9476823 | pv
1192,7 | 2022-06-07 | 28143 | 75157 134,07

P4 7600 300 | 19681 | 27,5 09 |669 | 021 s 000000 o a0 0 2 27,00048 | 8032133 | 0725714 | 9476823 | pv
14802 | 2022-06-07 | 28143 | 75157 134,07

P5 2000 | 1529 | 9738 | 279 178 |65 | 01 - o000 o o 0 34 2700048 | 8032133 | 0725714 | 9476823 | pv
1442,1 | 2022-06-07 | 28,143 | 75157 134,07

P6 3600 | 1578 | 1005 | 281 365 | 649 | 01 o 000000 o a0 0 34 27,00048 | 8032133 | 0725714 | 9476823 | pv
14339 | 2022-06-07 | 28143 | 75157 134,07

p7 4200 | 1728 | 11006 | 278 395 | 661 | 01 P 000000 i 5 0 ) 27,00048 | 8032133 | 0725714 | 9476823 | pv
619,64 | 2022-06-07 | 28,143 | 75157 134,07

P8 5000 312 | 19872 | 27,9 154 | 658 | 021 s o000 o o 0 ot 2700048 | 8032133 | 0725714 | 9476823 | pv
2022-06-07 | 28,143 | 75,157 134,07

P9 | 18000 | 4361 | 277,77 | 28 093 | 652 | 066 0 000000 o a0 0 34 27,00048 | 8032133 | 0725714 | 9476823 | pv
2022-06-07 | 28,143 | 75,157 134,07

P10 | 3600 361 | 22093 | 28 091 |675| 01 0 o000 o o 0 o 2700048 | 8032133 | 0725714 | 9476823 | pv
2022-06-07 | 28,143 | 75,157 134,07

P11 | 26000 | 1334 | 84968 | 296 079 | 741 | 121 0 00,0000 o a0 0 34 27,00048 | 8032133 | 0725714 | 9476823 | pv
2022-06-07 | 28,143 | 75,157 134,07

p12 | 5800 345 | 21974 | 284 11 | 664 | 031 0 o000 o o 0 o 2700048 | 8032133 | 0725714 | 9476823 | pv

182,56 | 2021-11-08 can

P1 2800 551 | 277,77 | 27,3 03 |614| 115 oy 0000:00 22 | 822 o8| 1 2538 8528571 | 1617143 | 11,18571 | deia

00: :

101,40 | 2021-11-08 can

P2 220 231 | 8888 | 27,3 23 | 446 | o1 > 0000:00 22 | 822 [o08| 1 2538 8528571 | 1617143 | 11,18571 | deia

00: :

11,550 | 2021-11-08 can

P3 2600 228 79 273 38 | 59 | os4 P 0000:00 22 | 822 [o08| 1 2538 8528571 | 1617143 | 11,18571 | deia

00: !

2021-11-08 can

P1 2600 374 | 1777 | 274 07 |677| o028 0 0000:00 %2 | 822 o8| 1 2538 8528571 | 1617143 | 11,18571 | deia

00: :

23002 | 2021-11-08 can

P2 200 | 1798 | 886 | 27,6 3 571 | 011 = 00:00:00 22 | 822 [o8| 1 2538 8528571 | 1617143 | 11,18571 | deia

00: °

41811 | 2021-11-08 can

P3 2600 | 1857 | 90 275 42 |87 | o1 e 00:00:00 %2 | 822 [o08| 1 258 8528571 | 1617143 | 11,18571 | deia

00: i

2021-11-08 can

P1 1800 | 1261 | 59,95 | 26,7 38 | 545 | o1 0 00:00:00 %2 | 822 [o08| 1 258 8528571 | 1617143 | 11,18571 | deia

00: i

2021-11-08 can

P2 2600 | 1063 | 5019 | 267 55 | 54| o1 0 00:00:00 %2 | 822 [o08| 1 258 8528571 | 1617143 | 11,18571 | deia

00: i

50,420 | 2021-11-08 can

P3 2400 | 1033 | 49,77 27 61 |51 | o1 s 00:00:00 %2 | 822 [o08| 1 258 8528571 | 1617143 | 11,18571 | deia

00: i

61,726 | 2021-11-08 can

P1 3200 | 22481 | 1034 | 269 116 | 7,04 | 019 o 00:00:00 %2 | 822 |[o08| 1 258 8528571 | 1617143 | 11,18571 | deia

00: i

76333 | 2021-11-08 can

P2 2800 | 1824 | 7901 | 264 378 | 681 | 01 o 00:00:00 %2 | 822 [o08| 1 258 8528571 | 1617143 | 11,18571 | deia

00: i

17124 | 2021-11-08 can

P3 3400 | 1659 | 7688 | 267 39 |68 | o1 "o 00:00:00 %2 | 822 [o08| 1 258 8528571 | 1617143 | 11,18571 | deia

00: i

16,458 | 2021-12-06 can

P1 840 | 1805 | 856 | 276 1 605 | 012 P 000000 256 | 897 | 16| 10 2578571 | 9075714 | 1562857 | 9,328571 | deia

00: °

101,07 | 2021-12-06 can

P2 10 | 1712 | 7581 | 279 35 | 58| o1 P 000000 256 | 897 | 16| 10 2578571 | 9075714 | 1562857 | 9,328571 | deia

00: °

36918 | 2021-12-06 can

P3 130 | 1813 | 8009 | 281 4 502 | 01 ) 000000 256 | 897 | 16| 10 2578571 | 9075714 | 1562857 | 9,328571 | deia

00: °

10861 | 2021-12-06 can

P1 2800 304 | 1501 | 27,2 05 |608| 014 o 05000 256 | 897 | 16| 10 2578571 | 9075714 | 1562857 | 9,328571 | deia

00: :

97120 | 2021-12-06 can

P2 3000 | 1763 | 869 | 272 29 |58 | o1 5 000000 256 | 87 | 16| 10 2578571 | 9075714 | 1562857 | 9,328571 | deia

00: :

29,726 | 2021-12-06 can

P3 3600 | 1791 | 8876 | 274 44 |59 | on o 000000 256 | 897 | 16| 10 2578571 | 9075714 | 1562857 | 9,328571 | deia

00: :

20,705 | 2021-12-06 cn

P1 210 887 | 60,21 | 255 53 | 58| o1 0 000000 256 | 897 | 16| 10 2578571 | 9075714 | 1562857 | 9,328571 | deia

00: :

50,7 2021-12-06 cn

P2 150 685 | 4569 | 255 44 . 01 0 000000 256 | 87 | 16| 10 2578571 | 9075714 | 1562857 | 9,328571 | deia

00: :

2021-12-06 can

P3 3600 | 672 | 401 | 254 6 565 | 01 0 000000 256 | 897 | 16| 10 2578571 | 9075714 | 1562857 | 9,328571 | deia

00: :

13,766 | 2021-12-06 can

P1 380 202 | 14531 | 27,3 03 |61 | o1 " 005000 256 | 87 | 16| 10 2578571 | 9075714 | 1562857 | 9,328571 | deia

00: °

82454 | 2021-12-06 cn

P2 20 | 1633 | 8216 | 279 31 | 577 | o1 o 005000 256 | 87 | 16| 10 2578571 | 9075714 | 1562857 | 9,328571 | deia

00: °

13655 | 2021-12-06 cn

P3 a0 | 1766 | 8902 | 276 39 | 58| o1 o 005000 256 | 87 | 16| 10 2578571 | 9075714 | 1562857 | 9,328571 | deia

00: °
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FUNDAGAQ UNIVERSIDADE
FEDERAL DE RONDONIA UNIR

PATH dGoz=s  faper =

»OIACeI OO0

can

Pl 300 232 | 130 | 266 31 6 | o1 | 83827 | 2020005 1 o5, | g5 | 26| 94 26,6 837 2542857 | 1182857 | deia
23 00:00:00 °

48423 | 2022-01-05 can

P2 2100 | 1732 | 952 | 268 45 |578| 01 A 00100 254 | 872 | 26| 94 26,6 837 2542857 | 11,82857 | deia
00: °

2022-01-05 can

P3 20 | 1636 | 90 26,6 41 |57 | o1 0 200100 254 | 872 | 26| 94 26,6 837 2542857 | 11,82857 | deia
00: °

46,739 | 2022-01-05 can

P1 800 32 | 177,77 | 273 02 |619| 012 A 200100 254 | 872 | 26| 94 26,6 837 2,542857 | 11,82857 | deia
00: i

40267 | 2022-01-05 can

P2 950 | 1717 | 903 | 272 26 |575| o1 A 2000100 254 | 872 | 26| 94 26,6 837 2542857 | 11,82857 | deia
00: :

27,068 | 2022-01-05 cn

P3 880 215 | 12042 | 27,4 33 | 512 013 57 0000100 254 | 872 | 26| 94 26,6 837 2542857 | 11,82857 | deia
00: :

227,61 | 2022-01-05 can

P1 760 321 | 1625 | 268 13 | 627 | o069 o 0000100 254 | 872 | 26| 94 26,6 837 2542857 | 11,82857 | deia
00: :

20137 | 2022-01-05 ean

P2 890 | 1473 | 7565 | 265 41 |59 | o1 o1 0000100 254 | 872 | 26| 94 26,6 837 2542857 | 11,82857 | deia
00: :

14542 | 2022-01-05 ean

P3 860 | 1947 | 9837 | 27,2 34 | 578 | 017 o 0000100 254 | 872 | 26| 94 26,6 837 2542857 | 11,82857 | deia
00: :

1066,7 | 2022-01-05 can

P1 810 372 | 1902 | 27,2 05 | 62 | 038 i o~ 254 | 872 | 26| 94 26,6 837 2542857 | 11,82857 | deia
62 00:00:00 :

404,66 | 2022-01-05 can

P2 910 167 | 825 | 269 25 [ 59| o1 . o~ 254 | 872 | 26| 94 26,6 83,7 2542857 | 11,82857 | deia
45 00:00:00 :

80,200 | 2022-01-0 can

P3 820 140 | 725 | 268 28 |59 | o1 . o~ 254 | 872 | 26| 94 26,6 83,7 2542857 | 11,82857 | deia
53 00:00:00 :

2022-02-08 14 can

P1 950 387 205 278 35 | 64| 01 0 000000 53 | 107 | 8 2484286 | 6587143 | 2514286 | 1161429 | deia
00: :

263,05 | 2022-02-08 14 can

P2 2000 | 571 | 2803 | 253 39 |69 | o1 ) o~ 253 | 707 ' 8 2484286 | 6587143 | 2514286 | 1161429 | deia
12 00:00:00 2 :

55078 | 2022-02-08 14 can

P3 900 179 | 9541 | 285 641 | 641 | 01 . o~ 253 | 707 ' 8 2484286 | 6587143 | 2514286 | 1161429 | deia
69 00:00:00 2 °

150,30 |  2022-02-08 14 ean

P1 500 | 1653 | 9012 | 269 341 | 628 | 01 . orooaD 53 | 107 | 8 2484286 | 6587143 | 2514286 | 11,61429 | deia
00: i

56,719 | 2022-02-08 14 can

P2 610 135 | 738 27 26 | 53| o1 : 2-02- 253 | 707 . 8 2484286 | 6587143 | 2514286 | 1161429 | deia
14 00:00:00 2 i

11,674 | 2022-02-08 14 can

P3 860 | 1452 | 7831 | 271 38 | 544 | 01 . 2-02- 253 | 707 . 8 2484286 | 6587143 | 2514286 | 1161429 | deia
98 00:00:00 2 i

22,129 | 2022-02-08 14 can

P1 200 | 1667 | 881 | 275 35 [605| o1 ; o %53 | 707 g 8 2484286 | 6587143 | 2514286 | 11,61429 | deia
2 00:00:00 2 °

13119 | 2022-02-08 14 ean

P2 500 | 1316 | 6615 | 273 46 |61 | o1 . 202 %53 | 707 g 8 2484286 | 6587143 | 2514286 | 11,61429 | deia
67 00:00:00 2 °

22017 | 2022-02-08 14 ean

P3 480 166 | 8406 | 27,5 34 |606| o1 : o 253 | 707 g 8 2484286 | 6587143 | 2514286 | 11,61429 | deia
31 00:00:00 2 i

2022-02-08 14 ean

P1 740 | 1612 | 8124 | 267 27 | 63| o1 0 200000 53 | 107 | 8 2484286 | 6587143 | 2514286 | 11,61429 | deia
00: i

10,734 | 2022-02-08 14 ean

P2 860 | 1294 | 6531 | 268 44 |608| o1 : 202 %53 | 707 g 8 2484286 | 6587143 | 2514286 | 11,61429 | deia
84 00:00:00 2 °

73072 | 2022-02-08 14 ean

P3 1600 | 1338 | 67,20 | 26,6 47 |65 | o1 : o 253 | 707 g 8 2484286 | 6587143 | 2514286 | 11,61429 | deia
79 00:00:00 2 i

2022-03-07 242,87 ean

P1 920 | 1582 | 8066 | 263 432 |639| 01 0 00:00:00 255 87 0 o) 2495714 | 87,0857 | 4598571 | 1195111 | deia
00: i

2022-03-07 242,87 can

P2 800 | 1331 | 6746 | 261 461 | 601 | 01 0 o000 255 87 0 o) 2495714 | 87,0857 | 4598571 | 1195111 | deia
00: ‘!

13335 | 2022-03-07 242,87 can

P3 1200 | 1459 | 7335 | 268 44 | 609 | 01 . oo 255 87 0 . 2495714 | 87,00857 | 4598571 | 1195111 | deia
08 00:00:00 76 :

44671 | 2022-03-07 242,87 can

P1 2600 | 1277 | 7351 | 269 27 | 644 | 01 2 000000 255 87 0 o) 2495714 | 87,00857 | 4598571 | 1195111 | deia
00: :

2022-03-07 242,87 cn

P2 2300 | 1006 | 60,23 | 26,1 34 | 62| o1 0 000000 255 87 0 o) 2495714 | 87,00857 | 4598571 | 1195111 | deia
00: :

2022-03-07 242,87 can

P3 2800 | 1062 | 60 26,4 38 | 649 | 01 0 000000 255 87 0 o) 2495714 | 87,00857 | 4598571 | 1195111 | deia
00: :

2022-03-07 242,87 can

P1 2200 | 1595 | 8091 | 267 28 | 63 | o1 | 1es04 | 2050 255 87 0 o) 2495714 | 87,00857 | 4598571 | 1195111 | deia
00: :

12025 | 2022-03-07 242,87 cn

P2 2600 120 | 61,7 | 268 47 | 593 | o1 : a0 255 87 0 . 2495714 | 87,00857 | 4598571 | 1195111 | deia
9 00:00:00 76 :

17223 | 2022-03-07 242,87 can

P3 3000 | 999 | 5036 | 259 15 |67 | o1 : a0 255 87 0 ! 2495714 | 87,00857 | 4598571 | 1195111 | deia
9 00:00:00 76 :

13045 | 2022-08-07 242,87 can

P1 2600 | 1461 | 9305 | 267 55 | 61| o1 i a0 255 87 0 ! 2495714 | 87,00857 | 4598571 | 1195111 | deia
73 00:00:00 76 :

10431 | 2022-03-07 242,87 cn

P2 2200 141 | 8931 | 266 45 |59 o1 i 20 255 87 0 ! 2495714 | 87,00857 | 4598571 | 1195111 | deia
05 00:00:00 76 :

43551 | 2022-03-07 242,87 can

P3 1800 | 266 | 169,42 | 266 21 |61 | o1 b a0 255 87 0 . 2495714 | 87,00857 | 4598571 | 1195111 | deia
8 00:00:00 76 :

can

11502 | 2022-04-05 | 28313 | 77,213 242,87 !

P1 2200 | 1327 | 8846 | 261 534 | 621 | 016 P 00,0000 o1 5 0 o) 2551379 | 832672 | 2141429 | 150,5611 desla
can

32210 | 2022-04-05 | 28313 | 77,213 242,87 I

P2 1800 | 15207 | 9416 | 263 462 | 607 | 01 P 000000 oL o 0 o) 2551379 | 832672 | 2141429 | 150,5611 dila
can

936,15 | 2022-04-05 | 28313 | 77,213 242,87 I

P3 2000 | 2479 | 16526 | 26 26 [ 626| 01 5 000000 oL o 0 o) 2551379 | 832672 | 2141429 | 150,5611 dila
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FUNDAGAC UNIVERSIDADE PATH SUS b
FEDERAL DERONDONIA [ 1p -~ a ern o i I

YOIIACSIIL0IO = e nernie

can

12068 | 2022-04-05 | 28313 | 77,213 242,87 d

P1 1800 | 1999 | 145 273 482 [ 623 | o1 A pranens o = 2 2551379 | 832672 | 2141429 | 150,5611 desla
can

11820 | 2022-04-05 | 28313 | 77,213 242,87 d

P2 1200 | 1774 | 125 272 4 |e20| 01 e pramen o = 2 2551379 | 832672 | 2141429 | 150,5611 desla
can

15136 | 2022-04-05 | 28313 | 77,213 242,87 d

P3 2400 | 324 210 272 24 [631| o1 o pramens o = ) 2551379 | 832672 | 2141429 | 150,5611 desla
can

2022-04-05 | 28,313 | 77,13 242,87 I

P1 760 302 | 19235 | 272 13 [ 644 | 01 0 pramens o = ) 2551379 | 832672 | 2141429 | 150,5611 desla
can

2022-04-05 | 28,313 | 77,13 242,87 I

P2 820 | 1983 | 1263 | 299 32 [618| o1 0 prarman o A ) 2551379 | 832672 | 2141429 | 150,5611 desla
can

2022-04-05 | 28,313 | 77,213 242,87 ;

P3 860 | 1794 | 11426 | 281 32 | 64| 01 0 000000 o - oA 2551379 | 832672 | 2141429 | 150,5611 d&:a
can

2022-04-05 | 28,313 | 77,213 242,87 I

P1 | 20000 | 253 | 161,14 | 27 248 | 68 | o1 0 000000 o - A 2551379 | 832672 | 2141429 | 150,5611 d&:a
can

11820 | 2022-04-05 | 28313 | 77,213 242,87 I

P2 | 11000 | 1733 | 11038 | 269 43 | 651 | 01 P 000000 o - oA 2551379 | 832672 | 2141429 | 150,5611 d&:a
can

12417 | 2022-04-05 | 28313 | 77,213 242,87 I

P3 3000 | 1773 | 11292 | 27 43 | 667 | 01 1o 000000 o - oA 2551379 | 832672 | 2141429 | 150,5611 d&:a
can

P1 | 10000 | 355 | 226 | 273 05 |646| 013 0 20220504 | 54 | 82747 84972 | 2723587 | 80,4739 0,87 54,6543 | deia
00:00:00 37 03 !

can

P2 | 23000 | 220 | 14585 | 274 36 |626| o1 0 20220504 | 54 | 82747 84972 | 2723587 | 80,4739 0,87 54,6543 | deia
00:00:00 37 03 !

can

P3 | 5000 | 260 |17133| 276 41 |63 | o1 0 20220504 | 54 | 82747 84972 | 2723587 | 80,4739 0,87 554,6543 | deia
00:00:00 37 03 !

can

14862 | 2022-05-04 82,747 84,972 I

P1 840 | 1631 | 10388 | 277 24 [620| 01 o oo0n0 256 pih - 2723587 | 80,4739 0,87 554,6543 desua
can

28625 | 2022-05-04 82,747 84,972 I

P2 750 | 1809 | 11522 | 283 38 | 633 | o1 " om0 256 pih - 2723587 | 80,4739 0,87 554,6543 desua
can

1584,8 | 2022-05-04 82,747 84,972 d

P3 920 | 1821 | 11598 | 277 27 | e27| o1 o om0 256 pih - 2723587 | 80,4739 0,87 554,6543 desua
can

969,05 | 2022-05-04 82,747 84,972 d

P1 | 14000 | 395 | 25159 | 272 06 |65 | 01 > A 256 A - 27,23587 | 80,4739 0,87 554,6543 d:.a
can

14810 | 2022-05-04 82,747 84,972 d

P2 2100 | 216 | 13757 | 272 25 |618| 01 iy o 256 pia P 27,23587 | 80,4739 0,87 554,6543 d:.a
can

92001 | 2022-05-04 82,747 84,972 d

P3 3200 | 20 | 14012 | 274 38 [631| o1 o o 256 pia P 27,23587 | 80,4739 0,87 554,6543 d:.a
can

2022-05-04 82,747 84,972 I

P1 9000 | 256 | 16305 | 265 21 |64 | o1 0 0000 25,6 piA o 27,23587 | 80,4739 0,87 54,6543 desla
2022-05-04 82,747 84,972 can

P2 200 | 1994 | 127 26,8 23 | 609 | 012 0 2°0- 25,6 . . 27,23587 | 80,4739 0,87 5546543 | deia
00:00:00 37 03 !

2022-05-04 82,747 84,972 can

P3 2800 | 1949 | 12414 | 27 36 | 614 | o1 0 2°0- 25,6 . . 27,23587 | 80,4739 0,87 5546543 | deia
00:00:00 37 03 i

can

14502 | 2022-06-07 | 28,143 | 75157 134,07 I

P1 7400 | 547 | 3498 | 263 191 | 697 | o1 P 200000 i w 34 2700048 | 8032133 | 0725714 | 94,76823 desla
can

18528 | 2022-06-07 | 28,143 | 75157 134,07 I

P2 8000 | 205 | 13057 | 265 298 |69 | 01 o 200000 i w 34 2700048 | 8032133 | 0725714 | 94,76823 desla
can

5623,1 | 2022-06-07 | 28,143 | 75,157 134,07 I

P3 5200 | 2154 | 13694 | 267 299 | 706 | o1 ” 200000 i w 34 2700048 | 8032133 | 0725714 | 94,76823 desla
20220607 | 28,143 | 75,157 134,07 ean

P1 8400 | 659 | 41974 | 268 108 | 71 | o2 0 200000 i w 34 2700048 | 8032133 | 0725714 | 94,76823 desla
2022-06-07 | 28,143 | 75,157 134,07 can

P2 6800 | 231 | 14713 | 267 273 | 715 | o1 0 000000 o a o 2700048 | 8032133 | 0725714 | 94,76823 desla
2022-06-07 | 28,143 | 75,157 134,07 can

P3 6200 | 252 | 1605 | 268 283 |700| o1 0 o000 o o o 27,0048 | 8032133 | 0725714 | 94,76823 desla
can

2537,3 | 2022-06-07 | 28143 | 75,157 134,07 d

P1 6000 | 339 | 21592 | 265 145 | 674 | 012 o oe0n0 s o o 27,0048 | 8032133 | 0725714 | 94,76823 desla
can

19322 | 2022-06-07 | 28,143 | 75157 134,07 d

P2 6800 | 1878 | 11961 | 267 26 [626| o1 i Py o o o 2700048 | 8032133 | 0725714 | 94,76823 desua
can

11647 | 2022-06-07 | 28,143 | 75157 134,07 d

P3 5800 | 2867 | 18261 | 26,9 41 | 623 | o1 P Py o o o 2700048 | 8032133 | 0725714 | 94,76823 desua
can

2022-06-07 | 28,143 | 75,157 134,07 d

P1 6400 | 5317 | 33866 | 269 206 | 68| 01 0 Py o o o 2700048 | 8032133 | 0725714 | 94,76823 desua
2022-06-07 | 28,143 | 75,157 134,07 cn

P2 7200 | 22419 | 147,79 | 27 3 |708| o1 0 Py o o o 2700048 | 8032133 | 0725714 | 94,76823 desua
2022-06-07 | 28,143 | 75,157 134,07 can

P3 6200 | 21984 | 1402 | 269 308 |693| o1 0 Py o o o 2700048 | 8032133 | 0725714 | 94,76823 desua

Fonte: Organizado pelos autores a partir doTrabalho de Campo, 2022.
Obs.: P = Ponto
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Primer e Solucgbes de Diluicao
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Protocolos:

A - Preparar uma solucgdo de estoque de 1M Tris-HCI (1L) pH7.8-8.0 Pesar as Tris de acordo com a
férmula abaixo: X (g) = PM (g/mol) x M (molaridade no molar) x V' (volume em litros) X = 121,14 g
Dissolver tudo em 800mL de &gua destilada, ajuste o pH para 7.8-8.0 se necessario e complete para 1L
com &gua destilada autoclavada.

B - Preparacéo de uma solucédo de estoque EDTA de 0,5M (1L) pH8.0 Pesar o EDTA de acordo com a
formula abaixo: X (g) = PM (g/mol) x M (molaridade no molar) x V (volume em litros) X =292,2 x 1
x 0,5 = 146,19 Dissolver tudo em 800m de agua destilada, ajuste o pH para 8.0 adicionando NaOH e
complete a 1L com &gua destilada autoclavada.

C - Preparacdo da Solucdo de Uso te (10mM TRIS e ImM EDTA) 100mL: Diluir o 1 M Tris-HCL e
0,5M EDATA de acordo com a formula abaixo: Ci (concentracao inicial) x Vi (volume inicial) = Cf
(concentracdo final) x Vf (volume final). Portanto, diluir ImL de 1M Tris-HCL pH 8 e 200uL de 0,5M
EDTA pH8 em 100mL qg.s.p. autoclaved agua destilada.

D - Sequenciamento e diluicédo de primer e sonda - A sequéncia de primers e sondas que foram usadas
(sintetizada pelo Thermo System) sdo mostradas abaixo:

PROBES/SONDAS
Quantidade Nome Sequéncia
(6000 pmol)
1 2019-nCoV_N1 5'-FAM-ACCCCGCATTACGTTTGGTGGACC-BHQ1-3' *
1 2019-nCoV_N2 5'-FAM-ACAATTTGCCCCCAGCGCTTCAG-BHQ1-3" *
PRIMERS
Quantidade Nome Sequéncia
(10000 pmol)
1 2019-nCoV_N1-F 5'-GACCCCAAAATCAGCGAAAT-3' *
1 2019-nCoV_N1-R 5'-TCTGGTTACTGCCAGTTGAATCTG-3' *
1 2019-nCoV_N2-F 5'-TTACAAACATTGGCCGCAAA-3' *
1 2019-nCoV_N2-R 5'-GCGCGACATTCCGAAGAA-3' *

* Sequéncias recomendadas pelos Centros de Controle de Doengas dos EUA (CDC 2019n-CoV) — ( CDC, 2020).

Os primers vieram liofilizados a 10.000 picomoles ou 10nmoles ou 0,01 pmole, entdo para prepara-los a 100uM vocé deve realizar o seguinte
célculo: 0,01pmole/100pmole/L = 0,0001L 0,0001L x 1000 = 0,1mL ou 100uL

Adicionar 100uL de 4gua com 10mM de Tris-HCI

Portanto, adicionar 100uL de agua com 10mM de Tris-HCI em cada primer (N1F, N1R, N2F e
N2R) teremos a concentracdo de 100uM. Uma diluicdo deve ser realizada, deixando cada primer em
um volume final de 10 uM (10uL de primer + 90uL de 4gua com 10mM de Tris-HCI) As sondas vieram
resuspended em um volume de 100uL a uma concentracdo de 100pM, e uma diluicio deve ser realizada,
deixando cada sonda em um volume final de 10 uM (10uL de primer + 90uL de 4&gua com 10mM de
Tris-HCI).

E - Preparacdo do mix de primer/sonda: Misture 500 pL de primer N1F + 500 uL de primer N1R + 250
pL da sonda N1, obtendo um volume final de primer/sonda mix de 1.250mL. O mesmo procedimento
deve ser realizado para N2. Na rea¢do RT-gPCR, 1,5 uL deste mix deve ser usado para cada marcador
especifico.
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APENDICE 05

Graficos de Correlacdes das variaveis Fisico-Quimicas,
Bioldgicas, Climaéticas e da Carga Viral do SARS-CoV-
2
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CORRELACAO CANDEIAS - Variaveis E. Coli / Condutividade Elétrica / CORRELAGAO CANDEIAS - Variaveis: Covid / E. Coli / Condutividade Elétrica /
Solidos/Temperatura da Amostra’ Oxigénio/ ph / Surfactantes / Umidade / Precipitaco / Solidos/Temperatura da Amostra/ Oxigénio/ ph / Surfactantes
Radiag3o

Condutivitividade_eletncs coli
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surfactantes
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solidos
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surfactantes
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umidade
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Condutmdade_eletrica

Fonte: Organizado pelos autores, 2022.



st B 3 AT H iz

Olla0enz00

@fapero

suUs

PN

CORRELACAQ CANDEIAS — Variaveis: Covid / média_7_mdvel_temperatura'/
média_7_movel_umidade / média_7_movel_precipitacdo / média_7_movel_radiacdo

covid

Meédia_7_movel_temp

Media_7_movel_umid

Meédia _7_movel_precip

Media_7_movel_rad

!

Média 7.movel_precip W

covid

média_7_movel_rad

Média T_movel_temp
Média?_movel_umid

Fonte: Organizado pelos autores, 2022.
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CORRELACAOQ PATH - Variaveis: E. coli / Condutividade Elétrica / Sélidos / Temperatura da

PR ; X R CORRELACAO PATH — Variaveis: Covid / E. coli / Condutividade Elétrica / Solidos /
Amostra / Oxigénio / pH / Surfactantes / Temperatura do Clima / Umidade / Precipitagdo /

Temperatura da Amostra / Oxigenio / pH / Surfactantes

Radiacdo 1%
covid
coll
08
Condutivitividade_eletrica
coli
solidos 0.6
Condutividade_eletnica
Temperatura_amostra 0.06 | 004 | 100 4 | 0.2 0,01
04
oxigenio 100 ; 0.08 soiidos
ph 0.07 | 0.25 1.00 0.01 e
Temperatura_amostra
surfactantes 9 | 027 ” 1 0.08
0.0
temperatura -] 026 | 040 | 0,01 | 0.06 0.04 oxigenio L g 4 00 0.06
-0.2
umidade 2 009 | 008
ph
precipitagio b .18 0,06 04

surfactantes
radiagdo

¢ fE g £t f 5§ 4 T 3§ & § & &=
BER gg‘sé? : A I
i ; : E

Fonte: Organizado pelos autores, 2022.
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CORRELAGAO PATH - Varidveis: Covid / médin_7_moével Temperatura ( média_7_movel CORRELACAOQ PATH — Variaveis: Covid / Temperatura

Umidade ' média_7_mével Precipitagdo / média_7_mével Radiagho / Umidade / Precipitacio / Radiagio

covid

Meda 1 meenl g

Méde_7_movwl_wrwit

Media _7_mowel_precy

precipitagao

Méda_T_muwel_rad

radiagao

]
E

Fonte: Organizado pelos autores, 2022
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CORRELAGAOQ PORTO VELHO — Variaveis: E. coli / Condutividade Elétrica / Sélidos / CORRELACAOQ PORTQ VELHO - Varidveis: Covid / E. coli / Condutividade Elétrica /
Temperatura da Amostra / Oxigénio / pH / Surfactantes / Temperatura do Clima / Umidade / Sétidos / Temperatura da Amostra / Oxigénio / pH / Surfactantes

Precipitagdo / Radiagdo 10
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Fonte: Organizado pelos autores, 2022.
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CORRELACAO PORTO VELHO — Variaveis: Covid / média_7_m6vel_temperamta ! CORREL. ACAO PORTO VELHO - Variaveis: Covid / T emperatura
/ Umidade / Precipitagdo / Radiagdo

média_7_moével_umidade / média_7_movel precipitagido / média_7_movel_radiacio
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Fonte: Organizado pelos autores, 2022.
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Atividades Realizadas
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ATIVIDADES REALIZADAS:

As atividades propostas foram espelhadas nos objetivos abaixo descritos:

1 - Detectar e quantificar o SARS-CoV-2 por meio da extragdo de RNA e aplicagdo da técnica de RT-
PCR. As atividades concernentes a este objetivo foram cumpridas a partir das coletas realizadas, no pré-
tratamento das amostras e dos resultados finais obtidos (Figuras 1 e 2).

; ‘ 5

2 - Analisar a influéncia sazonal da dindmica atmosférica e das varidveis meteorologicas nos padrdes
fisico-quimicos em esgotos e na concentracao da carga viral do SARS-CoV-2. Este objetivo foi cumprido
a partir da instalacdo de duas estacdes meteoroldgicas automaticas tanto em Porto Velho - quartel geral
da Policia Militar, como em Candeias do Jamari - batalhdo da brigada ambiental da Policia Militar,
conforme figuras 3, 4 e 5.

10
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2 - Mapear os padrdes espaciais e a evolugao espaco-temporal da concentragdo da carga viral (Hot-Spots)
do SARS-CoV-2 em funcdo da sazonalidade. Objetivo cumprido a partir da confeccdo de mapas
tematicos de localizacao dos pontos de coleta conforme figura 6.

. - * Legmnds
() il - L ‘-t Carge Vel
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s b |
" aeam v
* - »
L - -t
“ oy - “ “ o,
. s .
3 ] S " L]

4 - Implantar o protocolo do RNA viral enquanto marcador para planos de vigilancia em salde ambiental
com vistas a criagéo de sistema de alerta precoce de surtos virais. Este objetivo foi realizado parcialmente.
Todavia os protocolos metodoldgicos foram testados e realizados com sucesso e ¢~ formacao técnica
de jovens pesquisadores sobre os procedimentos de bancada laboratorial e pré-tra 6 :nto das amostras
conforme figura 7. Os protocolos foram descritos detalhadamente no capitulo de Métodos e Técnicas,
para tanto apresentamos aqui um dos protocolos:

4.1. Protocolo para extragdo de RNA viralcom mini kit RNA viral (Protocolo spin)

a- Tampdo AVL pipeta 560uL. + RNA portador de 5,6uL na
aliquota de extragdo (ver nota no primeiro passo/ pré-
tratamento) e homogeinizar com vértice por 15 segundos;

b- Incubar por 10 minutos em temperatura ambiente;

c- adicionar 560uL de etanol (96-100%), fazer vértice 15
segundos;

d- Apds o vortice aplicar 630uL da amostra na coluna e
centrifuga por 1 minuto a 8000rpm;

e- Adicione a amostra restante a coluna e centrifuga por 1
minuto a 8000rpm;

f- Adicione 500pL de tampdo AW 1 na coluna e centrifuga por
1 minuto a 8000rpm;

g- Adicione 500pL de tampdo AW2 na coluna e centrifuga
por 3 minutos a 14000rpm;

h- Centrifugar novamente por 1 minuto a 14000rpm para
remover 0 excesso;

i- Passe a coluna em um eppendorf de 1,5-2,0 ml, adicione
60l de AVE tampdo e incubar por 1 minuto a temperatura
ambiente;

10
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As Metas propostas no projeto também foram cumpridas, a saber:

Meta 1 - O Chek list de insumos e produgdo de Kit de analise de RT-PCR e compra de material
Permanente e de Consumo — Meta CUMPRIDA e complementada com o aporte de recursos
internacionais e nacionais com o PATH e UFABC.

Meta 2 —A aquisicdo do conjunto de material coletado (amostras) das cidades de Porto Velho (PVH) e
Candeias do Jamari (CDJ) - CUMPRIDA, ver mosaico de fotos na figuras 8:

Meta 3 — Integracdo dos resultados dos demais objetivos por meio de estatistica espacial e analise
espacial, a fim de se identificar os padrdes e as distintas zonas criticas nas areas urbanas de PVH e CJR
— CUMPRIDA, conforme figura 9.

CORRELAGAO PORTO VELHO - Variaveis: Covid / E. coli / Condutividade Elétrica /
Solidos / Temperatura da Amostra / Oxigénio / pH / Surfactantes

covid

condutividade_eletrica -
solidos .|
Temperatura_amostra -

axigenio -

surfactantes -

coli
Condutiviidade_eletrica
solidos

@agenio

surfactantes

Ternperaltura_amostra
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Meta 4 — Formacdo de banco de dados de variaveis meteoroldgicas como: temperatura, umidade,
precipitacao e radiacdo solar - CUMPRIDA. Consta em apéndice do relatério final as planilhas com o
banco de dados. Aqui apresentamos uma amostra dos dados levantados, alguns dos quais foram colhidos
no INMET e os demais foram produzidos pelas estacfes meteoroldgicos financiadas pelas agéncias de
fomento: FAPERO/SUS, PATH e UFABC/CNPq.

a) indices de precipitagdes ocorridas durante o periodo de levantamento do projeto

e " RNIgRTS
.l..gla.-'"‘liii

s "RIGHTE
$8 832" FG00 %
e
T E T EE AL

e
YETEEEEEAAE R L]
=
tadgasnzsnssiaRd

Figura - Anomalia de precipitagdo no periodo.
Fonte: INMET, 2022
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b) Graficos com os indices de precipitagdes, temperatura média e umidade coletados nas estacoes
meteoroldgicas de Candeias do Jamari e Porto Velho durante o periodo de levantamento do projeto

PRECIMTIATIO - Candhna do Jarmart PRECIPTIATIO - Porto Veihe

Gréfico do total de precipitacdo diaria do periodo em Candeias do Jamari e Porto Velho.

TEMPERATURE - Candetas do Jaman TENPLRATURE - Porto Yehe

Gréfico de temperatura média diaria para o periodo em Candeias do Jamari e Porto Velho.

RELATIVE MUMIDITY - Canchatms 40 Jarmari RELATIVE MUMIDITY - Parto Yethe

Grafico da umidade relativa média, maxima e minima diaria no més de outubro em PVH/RO.
Fonte: Organizado pelos autores, 2022.

Quadro - Regressao espacial linear global (OLS) entre a Carga Viral (CT) e variaveis fisico-quimicas
em Porto Velho entre novembro de 2022 a julho de 2023.

Meés Coeficiente Erro padrio R?
CEC CE* ST* TA oD PH* CEC CE ST TA oD PH

Nov 8.44 -21.79 98.69 509.7 1989.5 -9676.4 14.5 5.9 24.9 533.7 627.9 2612.7 0.47
Dez 12.1 303 -59.3 -235.3 -26.3 51.6 30.6 46.9 94.7 221.3 85.1 317.9 -0.25
Jan 2.19 -6.54 13.9 36.9 0.78 -67.9 3.0 6.7 13.6 64.2 39.6 127.0 0.02
Fev 13.4 -18.1 38.9 -104.8 -48.0 -150.6 7.6 19.9 39.9 94.9 67.7 231.8 0.40
Mar -14.2 -0.7 2.4 -97.9 -3.2 637.8 10.4 1.1 2.5 93.4 87.2 296.0 0.05
Abr 14.8 -95861 150501 90.2 -558.5 809.8 24.1 75899 119162 293 271 1101 0.11
Mai 3.6 -6944 10901.5 269.5 302.7 1349.7 10.6 50992 80059 311.0 221.8 1340.4 -0.29
Jun 12.9 31736.0 -49824.2 -349.7 424.5 -458.9 9.48 33855.9 53153.7 370.2 171.7 1128.0 0.46
Jul 4.7 7.2 -13.5 774.7 -1394 -3180.1 69.9 62.0 97.8 1250.3 1204.6 5008.6 -0.78

CEC - Contagem de Esclerichia Coli; CE — Condutividade elétrica; ST — Sdlidos totais; TA — Temperatura da amostra; OD —
Oxigénio dissolvido; pH — potencial Hidrogeniénico;
Fonte: Organizado pelos autores, 2022.
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Meta 5 — Formar o banco de dados sobre 0 RNA viral para planos de vigilancia de satde ambiental, criar
e articular protocolo de alerta precoce e implementacdo do site do projeto vinculado as institui¢des de
salde. O banco de dados completo consta no apéndice do relatério final completo. CUMPRIDA.

OUTRAS ATIVIDADES: foram realizadas atividades para além daquelas derivadas dos objetivos e
metas propostos, com destaque para:

a) REUNIOES:
29/01/2021

Realizacdo da primeira reunido no dia 29 de janeiro de 2021 via sistema Google Meeting, a partir das 17
horas, para dar inicio as atividades do projeto. PRESENTES: Professores Doutores - Adriana Cristina da
Silva Nunes — Coordenadora; Dorisvalder Dias Nunes; Jodo Paulo de Assis Gobo; Najla Benevides
Matos; Michel Watanabe, Jansen Sales. Foram justificadas as auséncias de: Marina Jorge de Miranda —
por participacdo em reunido no Ministério da Satide no mesmo horario e de Gabriel da Silva Nunes — por
participacdo em Curso de Engenharia iniciado no mesmo horario. Foram feitas as apresentagdes dos
membros e, ato continuo, a coordenacéo fez breve explanagdo dos elementos principais do projeto, com
destaque para as responsabilidades previstas para cada pesquisador. Em seguida foram detalhados a area
de estudo, objetivos, metodologia e ajustes da ferramenta de coleta. Uma pequena contradi¢ao no projeto:
no topico das metas esta dito que os levantamentos serdo realizados em dois ciclos hidroldgicos. E no
topico metodologia, estd indicado um ciclo hidrolédgico. Ficou chancelado que o correto é o gque esta
indicado no tépico metodologia, ou seja, 0 projeto considerara apenas um ciclo hidrol6gico, pois esta
coerente com a disponibilidade orgamentaria;
- Foram levantadas algumas questfes em face do indicativo do edital PPSUS ndo permitir
prorrogacdo do projeto em caso de ocorréncia de algum problema. Nesse sentido o grupo entendeu a
necessidade de criar, para além dos eixos centrais que norteiam o projeto, alternativas em caso de
surgimento de problemas operacionais, especialmente em relacdo & compatibilidade entre ciclo
hidroldgico e os levantamentos mensais que serdo realizados.
- Outra discussdo levantada foi o fato de a hipdtese central ndo ser confirmada. Neste caso a Dra.
Najla propos abertura do leque de investigacdo para outras patogenias que potencialmente possam ser
verificadas nas amostras coletadas.
- O professor Dorisvalder questionou se ndo seria importante aumentar o volume das amostras, de
1L para 2L. O grupo concordou pois tal ampliacdo garante a possibilidade de manter aliquotas das
amostras para outras analises, se hecessario.
- O professor Michel propbs que no prazo mais curto possivel, fagamos expedicGes para definicdo
dos pontos de coletas com garantias de seguranga, viabilidade e recorréncia nas coletas, afim de se evitar
quebra na padronizacdo dos procedimentos de campo. Aprovado;
- O professor Jodo, em funcdo da auséncia da Dra. Marina, explanou rapidamente como seria
realizada a analise Geoespacial e como seriam qualificados os dados para rodar o modelo;
- Por fim, foi levantada a quest&o de que, em havendo a confirmacg&o da hip6tese sobre a ocorréncia
do virus nos pontos de coleta, como poderia ser feita a investigagcdo para saber se o virus € mais infeccioso
ou ndo?

Feitas as consideragdes, foram solicitadas AS SEGUINTES TAREFAS aos presentes:

TAREFA 1 - Ficou sob responsabilidade da Profa. Adriana solicitar formalmente a DTI/UNIR, a criagdo
de uma péagina especifica do projeto conforme metas previstas. Uma vez criada a pagina pela DTI, sera
repassada ao Prof. Jodo Gobo para gerenciamento, de modo que possamos alimenta-las com os dados
preliminares, além de fazer as configuragdes de estrutura e apresentagdo. Também ficou solicitado a
Profa. Adriana fazer um levantamento bibliografico sobre textos que tenham utilizado em sua
metodologia a mesma ferramenta de coleta que estamos propondo para o projeto;

TAREFA 2 - Foi solicitado ao Prof. Jodo que faca um levantamento de bibliografia qualificada (reviséo
bibliogréafica) sobre artigos que tenham temas analogos ao titulo e proposta do projeto de pesquisa;
TAREFA 3 - Para a Dra. Najla, foi solicitado que detalhe por escrito sua proposta e que 0 grupo
denominou de Planos B1 e B2. Para o Plano B1 detalhar quais seriam os outros patégenos/virus com
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possibilidade de serem investigados para além da proposta central do projeto. No Plano B2, detalhar
como seria produzir dados a partir de uma Metanalise. Ou seja, quais outros dados poderiam ser
agregados ao projeto como proposta de resultados esperados?

TAREFA 4 - Ao Prof. Dorisvalder ficou a tarefa de levantar os dados de caracterizacdo ambiental das
areas de estudo e um pré-roteiro de relatdrio parcial. Também ficou responséavel pela elaboragéo de um
formulario com roteiro, descrigdo e registro dos pontos de coleta nas duas areas alvo da pesquisa. Embora
ndo tenha sido acordado entre os presentes uma data para a entrega dos resultados de cada tarefa, ficou
acordado entre os presentes que seria razoavel 15 dias de prazo. Sendo assim, cada um podera entregar
os resultados no dia 13 de fevereiro de 2021. A seguir, registro fotogréfico da reunido. Nada mais havendo
a tratar, demos por encerrada a reunido, que segue assinada por todos.

Print da primeira Reunido — Sistema Meeting

31/03/2021

Print de Reunido em 31 de margo de 2021 via Meeting com o vereador Aleks Palitot. O objetivo foi o de
buscar apoio junto aos diferentes gestores publicos como prefeitura, CAERD, Secretaria de Meio
ambiente e Secretaria de obras para aquisicao de alguns dados da cidade. Também foi importante pois o
vereador mediou o acordo de vacinagdo da equipe para iniciar os trabalhos de campo mesmo
considerando o estado de pandemia que ainda estava vigente.

»
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14/04/2021

Encaminhamento da Coordenadora do Projeto SARS-CoV-2, para a SEMUSA-PVH solicitando
imunizacdo em carater excepcional de toda equipe de campo em face dos casos ascendentes de contagio
da COVID-19.

10
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Reunido/Atividade em 12/05/2021
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Reunido/Atividade em 04/08/2021.

19/08/2021
Print de Reunido em 19 de agosto de 2021 via Meeting com a Dra. Najla da Fundagdo Oswaldo —

FIOCRUZ e secretaria do IPEPATRO-RO para firmar parceria internacional junto ao
PATH/IPEPATRO/CIBEBI/UNIR

I. : . ) 5 oo s ;
. (=3
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31/01/2022

Print de Reunido em 31 de janeiro de 2022 via Meeting com a equipe do laboratério da UFABC para
discutir o tratamento dos dados da RT-PCR e firmar parceria em nivel nacional.
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09/02/2022

Print da Reunido com grupo internacional sobre monitoramento do SARS-CoV-2, realizado via sistema
Meeting em 09 de fevereiro de 2022. Apresentacdo dos primeiros resultados para o grupo internacional
PATH e demais apoiadores e pesquisadores nos EUA e Portugal. Reunido com o Dr. Scott Meschke,
Dra. Sophie Magnet e Fatma Guerfali, pesquisadores do PATH. Agenda proposta:

-Introduction and study overview: SARS-CoV-2 environmental surveillance in Brazil;

-Preliminary analyses: Lessons learned from the implementation of SARS-CoV-2 environmental
surveillance activities.

COVID-19 Environmental
Surveillance — Working Group

PATH

10A0#200

Preliminary analyses: Lessons learned
from the implementation of SARS-CoV-2
environmental surveillance activities

Dr. Scott Meschke

PATH

oAl erstn
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14/03/2022

Print da realizacdo de coldquio internacional apresentado aos pesquisadores do PATH via sistema
Meeting, realizado em 14 de mar¢o de 2022. Apresentacao realizada pelo Académico Gabriel da Silva
Nunes, Colaborador de Pesquisa do Projeto.

Link do Coléquio: https://drive.google.com/file/d/1J12x7CpJwpwloBT6m9IGQxi9-
UhUMIWIx/view?pli=1

INVESTIGATION OF SARS-COV-2 IN SEWAGES IN

THE CITIES OF PORTO VELHO AND CANDEIAS DO
) JAMARI - RO: SUBSIDIES FOR SURVEILLANCE
g

ACTIONS IN ENVIRONMENTAL HEALTH

Study Type & Sampling Plan

Primary outcome measure: Develop framework and methodology for sampling and
surveillance in non-sewered communities for early waming and response management

Study start date: july 202]

Estimated completion date: March 2023

Locations: 02 different city of the Ronddaia — Porto Velbo/PVH and Candeias do
Jamari/CJR

Number of sampling sites: 20 (twenty ) sample points — |2 (twelve) PVH and 8 CIR — 2 Liter
Sampling frequency: one collection per month during a hydrological cycle

Iypes of sampling location: wastewater

Primers used: N1

Contacts; I Adowma Cnstime da Sibvo Nunes UNIR aod D Najla Denevades Masoa INOCRUZ

|
i B ] £ ez == [P AT H chapen
o v & et funa -

r]ma- s

23/05/2022

Print da realizacdo de reunido com a Rede REMONAR de monitoramento do SARS-CoV-2

HPubOxCBO@O @
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Reunido/Atividade em 26/07/2022

Reunido/Atividade em 17/08/2022
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24/08/2022

Reunido com o Prof. Dr. Mateus sobre 0o POWER Bl para divulgacao dos resultados na pagina do
CIBEBI E LABOGEOPA do PROJETO Sars-Cov 2 — FAPERO/SUS — PATH/EUA — UFABC/SP —
FIOCRUZ/RO - HORA INICIO: 14:50H

Presentes: Professores Adriana Cristina, Dorisvalder, Michel e Matheus

24/08/2022

Print complementar da Reuni&o
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Reunido/Atividade em 05/09/2022

ATA - RouniBo REMONAR (Chamuda CNFG

Reunido/Atividade em 20/06/2023
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Reunido/Atividade em 03/07/2023

b) AGENDA DAS ATIVIDADES DE COLETA DAS AMOSTRAS:

Considerando a necessidade de se estabelecer rigor nos procedimentos de coleta das amostras,

foram confeccionados dois quadros com agendas de datas fixas para as coletas, bem como para 0s
horéarios. Estas datas e horarios foram justificados para garantia da qualidade das amostras e obediéncias
aos protocolos metodolégicos adotados pela equipe.
O primeiro quadro indica as coletas das amostras mensais distribuidas em 12 pontos para a cidade de
Porto Velho e 08 pontos para a cidade de Candeias do Jamari. No segundo quadro, temos entéo as coletas
realizadas na bacia hidrografica do rio Grande. Foram estabelecidas coletas em trés pontos, definidos
como: Ter¢o superior, Terco médio e Terco inferior. Nessa bacia as coletas ocorriam uma vez por
semana.

Quadro - Calendério de Coleta
FAPERO — Porto Velho/RO e Candeias do Jamari/RO — Mensal

T S 1 TS ey Vel ey T
FAPERO N de N N N N e N
Aawitian Amestran Aumtra Ammitre Aszwnty 3 Amedres
UMA VEZ MOR MES) Daten ol o Diatas g dhate 6 Datas oy weiyr S Datan oy o Datas ooy v/ Daras o s
"Iﬂ.l!ﬂ calera colets colets e cabers e culets de caleta
Coletas e Peete Velha | 3] snnen T | vt 1 |ewonem | 1@ | owwmm | 17| cveesen
et etn Condelas 60 Jaman) W o) oty 0 %01/ [ Soons | o | cowwm | e | eemioe: | o
Sub-Toeain wiTrta o) 0 b Tl 0
COLETAS PO A P T T T R T T A
FATERO N e N ¥ e N e
" Aspoilran AV Aty Annlye
OMAVEZ POR MEY Do | MM | Duawn [ A | g (AR | g | A
0200 M 1300 Akt e onloty e rodeta Ao cubeca
Coletsn om Forte Velbe I &) (1201 A l"
Culetas svn Comiolat dn Jamasi a ot Joui0n ot
b-Ted

Sub- Tutals

Fonte: Organizado pelos autores, 2021
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Quadro — Calendario de Coleta na Bacia do Rio Grande — Coleta Semanal/PATH

Sovemieoaii] Dezembro 221 Taerodil Teverara i
N de dmws
COLETAS N de Amentras N de Amwstras s
PATE Dot | rdmdecisn | D | prdmdecke | DU | prdnde | DO
el
(SEMANALY [ O3 b3 (hE ] @ D 0 (e
Horiris epsre | 911001 = W 3 s 5 (v
06:00 35 1000 | 5710001 | = i) [ IO [ D
Bl = b [ TN B | Do |
E T 3
Sl 55 D
Vi 22 I Junka N2 b ApmAZ Sewembry 2412 Oruabes 2022
Nk N de dsrm V Anwars e
COLITAS | [ - D [ D
PATH o s e coletn prdmd bk

e
Mot |
i

SR TE

-
= e

Fonte: Organizado pelos autores, 2021

c) ATIVIDADES DE PRE-TRATAMENTO DAS AMOSTRAS:

As amostras uma vez coletadas, exigiam uma grande logistica de encaminhamentos para 0s pré-
tratamentos, divididos em trés procedimentos de encaminhamento/deslocamentos:

1 — A equipe do Laboratério LAPEF e da UNIR, de posse das amostras coletadas, faziam as
acomodacdes de caixas de isopor sempre em triplicata para as trés areas de coletas: Porto Velho,
Candeias e bacia do rio Grande.

2 — O primeiro conjunto das triplicatas era encaminhado para a FIOCRUZ-RO ou para o
CIBEBI-UNIR para realizacdo do pré-tratamento das amostras para realizacdo posterior das
andlises genéticas.

3 — O segundo conjunto das triplicatas era encaminhado para o Laboratério LAPEF para
realizacdo das analises fisico-quimicas;

4 — Por fim, o ultimo conjunto das triplicatas era encaminhado para acondicionamento em
freezer modelo -80 nas dependéncias do Laboratdrio de Genética do Centro interdepartamental
de Biologia Experimental e Biotecnologia — CIBEBI. Esse Gltimo conjunto objetivou garatir a
existéncia de amostras no caso de ocorrer algum tipo de sinistro na perda das amostras
encaminhadas aos laboratorios evitando-se lacunas no monitoramento referente ao ano
hidroldgico e otimizacdo dos recursos financeiros gastos na aquisicdo das referidas amostras.
(Ver figura 10)
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WASTEWATER :’;;\‘;-; Skimmed Milk Flocculation Technique for Waste Page 2ol 5
2 S I Water
SAMPLES T 4

Ty The Wellcome Trust Rescarch Laboratory, Christian Medical
CQH-.. V.uoyo._ J.nu.c_y 2021

Blology graduate student

*Calgma ot al. 2013; Assis et al. 2017 and Phile ot al 202]

C) DIVULGACAO DO PROJETO E DE SUAS ATIVIDADES:

c.1. P4gina do CIBEBI dando publicidade da aprovacéo do Projeto SARS-CoV-2. Link:
https://cibebi.unir.br/noticia/exibir/15036

S S — - ® o 0 . .o

. C 8 - " L9

CIBEBI

PYNIDADERS [¥7 CTWWET BITTRCTTREASAINTE] (W F04 004 §IPTRRIINIE T SOTICROGMM  “RIE NN | SOTRIUA 1Y &
WA FPOLANNE TLL POV ATWIIALE FiE T WALACE PO ATe

PESQUISADORA DO CENTRO INTERDEPARTAMENTAL DE BIOLOGIA EXPERIMENTAL E
BIOTECNOLOGIA - CIBEBI/UNIR E PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM
GEOGRAFIA/PPGG/UNIR TEM PROJETO APROVADO NA CHAMADA PPSUS FAPERO

ke o
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c.2. Pagina do Programa de P6s-Graduagdo em Geografia dando publicidade da aprovacdo do Projeto
SARS-CoV-2. Link: https://posgeografia.unir.br/noticia/exibir/14878

c.3. Pagina da Universidade Federal de Rondonia dando publicidade da aprovacéo do Projeto SARS-
CoV-2. Link: https://www.unir.br/noticia/exibir/9114

na
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c.4. Pagina especifica do Projeto SARS-CoV-2. https://projetosarscov2meioambiente.unir.br

Projeto SARS CoV 2

¢.5. Criagdo do Sistema Power Bl. E um sistema que embora ndo tenha sido proposto nos objetivos
originais do projeto, foi uma inovagdo importante para producéo de uma representagdo dindmica espaco-
temporal da presencga ou auséncia da carga viral do SARS-CoV-2 em &guas residuais de Porto Velho, no
Candeias e na bacia do rio Grande.
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c.6. Criacdo de um video de divulgacdo do projeto com suas atividades e relevancia

VIDEQ DE DIVULGACAD DO PROJETO

c.7. Dados da pagina do Projeto para o publico: https://projetosarscov2meioambiente.unir.br

-

—_—— : 2290
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d) FORMAGCAO DE JOVENS PESQUISADORES E ARTIGO ENCAMINHADO:
ORIENTACOES:

PIBIC/Cnpq:

MELO, Raysa Sena & NUNES, Adriana C. da Silva. Vigilancia ambiental para identificacdo do SARS
CoV-2 em esgotos de sistemas urbanos ha Amaz6nia, a partir da revisao integrativa sistematica — RIS.
Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo Cientifica - PIBIC/UNIR/CNPq 2- Ciclo 2020/2021. 2021

TCC/Geografia:

MELO, Raysa Sena. SARS-COV-2 em aguas residuais: riscos de contagio e estratégias de preven¢do nas
escolas publicas de Porto Velho, Rondbnia. Departamento de Geografia-UNIR, (Monografia de
Bacharelado), Porto Velho. 2023. 40p.

Tese de Doutorado-PPGG/UNIR

NASCIMENTO. FRANCISCO IVAM CASTRO DO. Analise Espacial da Covid-19 por meio de
variaveis Socioecondmicas e Ambientais no Estado de Rondodnia. Tese de doutorado em fase de
Qualificagdo. Programa de Pds-Graduagdo em Geografia — PPGG/UNIR. Previsdo de Defesa Final:
Marco de 2024.

Artigo Submetido:

NASCIMENTO, Francisco F. I. C. & NUNES, Adriana C. da Silva. Analise preliminar da relacdo entre
a poluicdo atmosférica e casos de Covid-19 na Amazonia Ocidental: um estudo de caso no estado de
Rondénia. REVISTA BRASILEIRA DE GEOGRAFIA MEDICA E DA SAUDE (HYGEIA). Prelo

e) PARTICIPACAO EM SEMINARIOS E ENCONTROS:

e.1. Minicurso: Diagnéstico Laboratorial da COVID-19 em 02/07/2020

CERTIFICADO

ADRIANA CRISTINA DA SILVA NUNES

Participou do minicurso DIAGNOSTICO LABORATORIAL DE COVID-19 em
evento online, no dia 02/07/2020, com carga horiria de 4 hora(s)
fl'», o [ obe 0 . ATy ."A),
Profossr(e §FLORENCE

Coordenador Bomedicina

-
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e.2. Participacdo em Comité Cientifico do Simpdsio de Microbiologia em 25/03/2021

(@ SIMICR®N

CERTIFICADO DE COMISSAO CIENTIFICA

Certificamos que
ADRIANA CRISTINA DA SILVA NUNES

Integrou o comité cientifico do | SIMICRON - Simpésio de Microbiologia
de Rondonia: Savde, Ambiente e Inovacgdo, e foi responsavel pela andlise
dos resumos submetidos.

Porto Velho, 25 de margo de 2021

~ ‘)g A P_,Iv&,. s vy “‘}'. & . ~. % ;_“Nﬁ Sl ACKC ) O T
Dra Nojo Senevides Motos Dra. Dewsdlens de Souzo Viekro Dollocque . .

[P - > - -~

e.3. Apresentacdo dos resultados preliminares e do escopo do projeto SARS-CoV-2 no seminério pela
Profa. Dra. Adriana Cristina da Silva Nunes | Seminario PDPG Rede PPGA/PPGG e PGDRA em 24 de
setembro de 2021.

FUNDAGAO UNIVERSIDADE EAS claea
FEDERAL DE RONDONIA %R @fwe‘n p= Contro interdepartamantal do Biologla

Exgarimental e Biolecnologia-CIBEB!

Projeto
INVESTIGAGAO DO SARS-COV-2 EM ESGOTOS NAS CIDADES
DE PORTO VELHO E CANDEIAS DO JAMARI - RO: SUBSIDIOS
PARA ACOES DE VIGILANCIA EM SAUDE AMBIENTAL

Profia. Dra. Adriana Cristima da Silva Nunes
Coordesadora

————

N GEPBIOEXPY

Fntnan Somemtn T
P
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e.4. Coloquio internacional apresentado aos pesquisadores do PATH em 24/09/2021. Apresentacao
realizada pelo Académico Gabriel da Silva Nunes, colaborador de Pesquisa do Projeto SARS-CoV-2.

INVESTIGATION OF SARS-COV-2 IN SEWAGES IN
THE CITIES OF PORTO VELHO AND CANDEIAS DO
JAMARI - RO: SUBSIDIES FOR SURVEILLANCE
ACTIONS IN ENVIRONMENTAL HEALTH

Study Type & Sampling Plan

Primary outcome measure: Develop framework and methodology for sampling and
surveillance in non-sewered communities for early waming and response management

Study start date: july 202]

Estimated completion date; March 2023

Locations: 02 different city of the Ronddaia — Porto Velbo/PVH and Candeias do
Jaman/CJR

Number of sampling sites: 20 (twenty ) sample points — 12 (twelve) PVH and 8 CIR - 2 Liter
Sampling frequency: one collection per month during a hydrological cycle

Types of sampling location: wastewater

Primers used: N1

Contacts: D Adcwoa Cnstime da Silvo Nunes UNR aod D Nogla Denevades Masoa FIOCRUZ

Cord s (i tugerlavme Fol oo Baedsgh
Eparimarts » Qedscocksgie LRED ’

e.5. Participagdo no | Seminéario Rede Desenvolvimento Socioecondmico-ambiental, territorio e
sustentabilidade no sul da Amazénia (RedeAmasul) 29/09/2021

> PROPESQ

CAPES

CERTIF ICADO

SUBSIDIOS PARA ACOES DE VIC

C A

SAUDE AMBIENTAL", no l Seminario Rede Desenvolvimento socioecondmico-

ambiental, territéno e sustentabolldade no sul da Amazonia (RedeAmaSul ),

volvimento da Pés-Grad

Mariluce Pacs de Souza Ariur de Souza Morcel

Organizagao Promogao
S e ) SN A
: 4 Ay
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e.6. Seminério de Avaliacdo do PPSUS de 05 a 06 de maio de 2022

P 0.
PROGRAMA

PESC UISA PARA O SUS

Gestao Compartithada em Sadde - PPSUS

CERTIFICADO

A Fundagio Rondonia de Amparo ao Desenvolvimento das Agoes Cienlificas e Tecnologicas e & Pesquisa do Eslado
de Rondénia em parceria com a8 Secretana de Estado de Saude (SESAU) e do Departamento de Cléncia e Tecnologla,
da Secrotaria de Ciéncia, Tecnologia, Inovagdo o Insumos Estralégicos em Salde do Ministério da Saude
(DECITISCTIE/MMS), deciara que

Adriana Cristina da Silva Nunes

Apresentou o trabalho Intitulado: “Investigacio do sars-cov-2 em esgotos nas cldades de Porto Velho e Candolg <
do Jamarl - RO: subsidios para acdes de viglidncia em saGde ambiental” no Semindrio de Avaliagao Parcial (0
Chamada ?Mﬂ 0, ocorrido por meio de videoconferéncia nos dias 05 e 06 dc malo 2022.
n n, .U

" Paulo Rumo ddad ﬁ Tendrio
Presidente da

RO Coord. Nacional do PPSUS
QcnPq - GEED Ofwem @aouﬁﬁ'ﬁlx Sm

e.7. Seminério Integrativo em 29/08/2022

FUNDAGAO UNIVERSIDADE FEDERAL DE RONDONIA | h)RQCE A
UNIR PRO-REITORIA DE CULTURA, EXTENSAO E ASSUNTOS ESTUDANTIS 1 «ci00s i cuiin,s

Gertificado

Certificamos que, ADRIANA CRISTINA DA SILVA NUNES, CPF 787.553.284-15, participou do
evento de extensdo SEMINARIO INTEGRATIVO DOS PPGS/UNIR: DESENVOLVIMENTO
REGIONAL E M%ﬁ MBIENTE, BIOLOGIA EXPERIMENTAL E GEOGRAFIA, com carga horaria
de 12 hora(s), denado pelo(a) Professor(a) GLEIMIRIA BATISTA DA COSTA MATOS,
promovido pelofa) DEPARTAMENTO ACADEMICO DE CIENCIAS CONTABEIS - NUCSA, na
funcao de OUVINTE, com frequéncia 100%. A atividade foi realizada no periodo de 25 de

Agosto de 202%6 de Agosto de 2022.
i e

Porto Velho, 29 de Agosto de 2022

NEIVA CRISTINA DE ARAUJO
Pro-Reitora de Cultura, Extensdo e Assuntos

Codro de verlicagdo. e649366506

Nimero ¢o Documento: 57172

Par venficar a ai dade o e i hitpeciisigaa. unir. gaa/p @ ulilize o link Extensdo >> Cortiicado de
Participants de ACSS J ! 0 0o documento, data de 40 do do o & 0 chdigo de verificacho
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e.8. Apresentacdo dos resultados finais do Projeto SARS-CoV-2 no Seminario de Avaliacdo Final do
PPSUS/FAPERO nos dias 15 e 16 de agosto de 2023

AONCOwA I
-
| o ,
“~ ¥
PEOL.IAMA PQSQLDL Ulﬂl 0 Sus

TILeARS Am NadDE

CERTIFICADO

A Fundagiio de Amparo ao Desenvolvimento das Agdes Clentificas e Tecnoldgicas e 8 Pesquisa do Estado de Ronddnia
(FAPERO) em parceria com a Secretaria de Estado de Salide (SESAU) & do Departamento de Ciéncia e tecnologia, da
Secretaria de Ciéncia, Tecnologia, Inovagio e Complexo da Salde do Ministério da Salde (DECIT/SECTICS/MS), declara
que

Adriana Cristina da Silva Nunes
Participou do Semindrio de Avaliagdo Final, ocorrido nos dias 15 e 16 de agosto 2023, na cidade de Porto Velho,

Ronddnia,
% ¥ Hoooece Fanewo

Paulo Renatf} Haddad Marge Tendrio
Presidente da FAPERO Coord. Nacional do PPSUS
Wrara o fnae -n P 5 $ MINISTERO TN
O fpen —-=: QEERACNPa 72 i ez

e —tted

f) CERTIFICADO DE CREDITACAO DO LABORATORIO LAPEF QUE REALIZOU AS
ANALISES FISICO-QUIMICAS:

ralisn Nacions da Metvologia, Cuslcacs » Tachologs ~ rewino

Coordenacgdo Geral de Acreditacdo

Signathnia dos Acordos oo Reconfocimenio Mituo de nfermational Latonsory Accrediation Cooporation (ILACH o o infarnmonicas Accrediation
Cooperaton (TAAC)

Certificads de Aeneditacio
2’
Acreditaclio n® CRL 1638
LAPEF

M. R VIEIRA MARQUES & CIALTDA
Rua Dom Pedro 1| ,2217/sala 01 - S&o Cristdvo - Porto Velho/RO

Acrettacho incal: 26-10-2002

A Coordenagdo Geval de Acreditagso do Inmetro (Cgere) concede acreditacdo ao Organismo de Avalacdo de Conformidade acvna
dentificado, no endeveco clado, segundo os requisitos estabelecidos na ABNT NBR ISQIEC 17025:2017. Esta acreditagdo
consiitul & expressdo formal do reconhecimento de sua competéncia para realizar alividades de snsaios, conforme Escopo de

Acreditagao

Assinado de forma
digital por ALDONEY
FRERE

COSTA 54879550720

Dadios: 2022.10.27
094741 0300

Aldoney Freire Costa
Coordenador Geral de Acreditagio
A atungdo sl da scrodiacdo ¢ 39w e3topo ovenn ger yenficados no endereeo eeirdimco www inmeiro goy botredencamento fatorsonosAcrecingos aup

WOO-LOTRE O - Mwv 88 - Agr. NANTE - Py 811
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0) CRIACAO DA CARTILHA: Aprendendo SARS-CoV-2 NA ESCOLA. Esta cartilha esta
detalhada no relatério de final.

Cartilha proposta em trabalho de
TCC/UNIR/Depto-Geografia
Por: Raysa de Melho Franga (participe do projeto)

s 2% | APRENDENDO SARS-
COV-2NAESCOLA

8 @

h) PARTICIPACAO EM REDES DE MONITORAMENTO NACIONAL E
INTERNACIONAL :

h.1. Rede Nacional REMONAR - Link para acesso: https://remonar.com.br/

.S e— -.Qna.

Participagdao em Rede de ) umouns . .
Monitoramento Nacional do
projeto SARS- COV-2 e Meio

Ambiente — RO
REDE REMONAR

PAINEL DE MOMITORAMENTO

AN Mambrog de Propeto

12
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h.2. Rede Internacional Wastewater SPHERE — Link acesso: sphere.waterpathogens.org

SPIIRE

Participacao em Rede de
Monitoramento Internacional
do projeto SARS- COV-2 e
Meio Ambiente - RO.
REDE do Global Water

Pathogens Project
Link: sphere.waterpathogens.ong

i e

i) INSTITUICOES (E LOGOMARCAS) QUE APOIARAM O PROJETO:

- Universidade Federal de Rondonia-UNIR;

- Fundacgéo de Amparo a Pesquisa de Ronddnia — FAPERO;

- Universidade de Michigan-PATH/EUA,;

- Bill & Melinda Gates Foundation;

- Universidade Federal do ABC-UFABC;

- Centro Interdepartamental de Biologia Experimental e Biotecnologia — CIBEBI/UNIR
- Programa de P6s-Graduagdo Mestrado e Doutorado em Geografia — PPGG/UNIR,;
- Fundag&o Osvaldo Cruz — Sec¢do Rondonia;

- Laboratério de Geografia e Planejamento Ambiental - LABOGEOPA/UNIR;

- Ministério da Saude — MS;

- Pesquisa para o SUS- PPSUS;

- Laboratério de Biogeoquimica — LABIOGEOQ/UNIR,;

- Batalhdo de Policia Militar Ambiental de Candeias do Jamari;

- Batalhdo de Policia Militar do Estado de Rondonia;

- Laboratdrio de Analise de Agua, Efluentes, Solo e Petrdleo - LAPEF;

- Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico — CNPg;

- Prefeitura do Municipio de Porto Velho — PVH-RO;

- Secretaria Municipal de Saide — SEMUSA-PVH,;

- Instituto de Pesquisas em Patologias Tropicais de Rondénia — IPEPATRO;

12
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- Centro de Pesquisa em Medicina Tropical - CEPEM-RO;

- Grupo de Pesquisas em Bioclimatologia e Mudancas Climaticas na Amazonia - BIOCLAM;
- Geoprocessamento e Hidrossedimentologia na Amazonia - GEOHIDAM;

- Laboratério Central de Saude Publica do estado de Ronddnia — LACEN/RO;

- Laboratério de Biologia Molecular e Ambiental — LabMol UFABC,;

- Laboratério de Microbiologia - FIOCRUZ - RO;

- Laboratério de Virologia — FIOCRUZ-RO;

INSTITUICOES QUE APOIARAM O PROJETO

0 ,
= E‘ATH céal vt oAy ucrf GEPBIOEXPY
’
AN o .
a - IPEPATRO LABOGE @ PA
; j —— Nl
) >
s o, QCVPe B2 e

PEg'leSAWOSUS @: @ - ouw—-m Rﬂ%lﬂ
z ®F
Redes de Cooperacdo: Nacional (UFABC) -

Internacional (PATH — Universidade de Michigan/Universidade de Lisboa)

J) Placa de Monitoramento Climatoldgico instalada nos locais das esta¢des:

UNIVERSIDADE FEDERAL DE RONDONIA
CENTRO INTERDEPARTAMENTAL DE BIOLOGIA EXPERIMENTAL E BIOLOGIA - CIBEBI lR

PROJETO: INVESTIGACAO DO SARS-COV-2 EM ESGOTOS NAS CIDADES DE PORTO VELHO E
CANDEIAS DO JAMARI - RO: SUBSIDIOS PARA ACOES DE VIGILANCIA EM SAUDE AMBIENTAL

MONITORAMENTO CLUMATOLOGICO

wm

L ) <
go,\ ‘ b ey DmmmmT= 1aB0cE T M
Apoio financetro:

©fapero QCVPa  ofuss PATH
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d) MOSAICO DE FOTOS DOS PONTOS DE COLETAS: Aqui sdo apresentadas fotos de
alguns pontos de coletas realizadas na area urbana de Porto VVelho bem como de alguns rios que cortam
a cidade, denotando o grau de precariedade do sistema de esgotamento sanitario.

Ponto - Hospital Central -Esgoto/tampa. Rua do Hospital Central com a 7 de setembro.
8°45°50.3 S
63°54° 062" W

Ponto — Praga Jonathan Pedrosa — 7 de setembro cérrego canalizado
8°45° 522 S
63°54’ 12.77W

13
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Ponto — Hospital 9 de julho — Galeria da Marechal Deodoro
8°45° 15 S
63°54°01.7”W

Ponto — Hospital SAMAR - Esgoto/tampa Rua Calama esquina com Guanabara — A tampa fica no
meio da pista
8°44° 58.8" S
63°53°29.9” W

: R
- e
iy Qgg—’;‘rr* U

-

=

=] *A

‘- -.r_n‘ b ‘:’. \

Ponto — Corrego da cidade na rua Calama esquina do Colégio Sapiens
(fica a direita -sentido rio Madeira)
8°45°05.1° S
63° 54’ 02.3” W

13
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Ponto — Hospital de Base — Galeria em frente a PHEMERON na rua Jorge Teixeira, sentido aeroporto
8°44°12.5° S
63°53°23.9” W

Ponto — Igarapé proximo ao IML/FUNATEC na rua festejos ou rua Carlos Bueiro que fica proximo a
rua Maranhdo (na ponte)
8°44°07.7 S
63° 53’ 37" W

Ponto - Galeria da rua Maranguape com a rua Mamoré esquina da UPA Leste
8°45°47.5” S
63°50° 36" W

13
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Ponto - Igarapé da rua Neuriza Guedes
8°45°53.8 S
63°50°29.4” W

Ponto — UPA SUL Galeria da calgada da UPA/ esquina da rua Jatuarana com Urtiga.
8°4714.6>° S
63°52°39.0" W

13
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Ponto — Igarapé da rua Monte Santo, préximo ao Mercadinho GG
8°47°08.9” S
63°52°43.9” W

Ponto - Galeria / Extensdo do Hospital Jodo Paulo para tratamento de Covid 19.
Rua Geraldo Siqueira com Thomas Edson
8°48°23.8”° S
63°52’46.6” W

13
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Ponto — Igarapé - rua Campos Sales com Ugo Ferreira
8°48°21.5” S
63°53°20.6” W

Ponto — Igarapé em frente do poder Judiciaria Federal
8°46°13.9” S
63°54°17.2” W

Ponto — Igarapé rua José de Alencar
8°45°59.1° S
63°54°16.3” W

13
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ANEXO 01

Mosaico da Cartilha informativa sobre o aprendizado do
SARS CoV 2 nas escolas do municipio de Porto Velho —
RO. Elaborado por Raysa Sena de Melo como resultado
de seu trabalho de TCC no curso de Geografia da UNIR.

13
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CARTILHA

§

APRENDENDO SARS-
COV-2NAESCOLA

»

..

= a2 L s
":

REB 57 588 8 8828
{
!
i

1 si=

Quais formas de transmissdo?
OOGM-Q‘ 6 * O SARS-CoV-2 ¢ transmitido principalmente de pessoa

* OSARS-CoV-2 é um virus que cansa a doenga COVID-19 _ﬁMm“ﬁun&
e foi identificado pels primeira vez em Wuhan-China,
em dezembro de 3019. Desde entio, ele se espalhon  * Alim de sobreviver em superficies ¢

mm—u——pﬁ" rl""‘"""-
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E os sintomas?

* Febre

« Tosse

« Fadiga

« Faltadear

* Dorde cabeca

« Perdade olfato ou paladar

* Dorde garganta, dores musculares e diarreia

Em casos graves, a COVID-19 pode levar i pneumonia, o USO DEMASCARA
mmmawﬂume

01 Lave ss mies

A0 ongo dO dia Com Agua ¢ sablo,
»e vock ndo thver pode Usar U
Ceuntetants Dara A3 MA0S A bate Oe
Mcool.

02 Tousir ou sapirrar

Cubea 8 boca £ © nariz com o
COtOveso Rerranado ou Com wm
tengo de papel. Se utizar um lengo
Jogue© fora Emeduatamente ¢ leve 23
maos

03 Evitar contate

Com peisoas que #3lepm com
wWromas de gripe (fetre o tosse)

"

COMO
PROPAGA DO SARS-
V-2?

@ DISTANCIAMENTO

HIGIENIZACAO DAS MAOSE
SUPERFICIES

> m-ymumun

SARS-COV-2 EMESGOTOS

Vocé sabia que existem uma .‘7”
quantidade de pesquisas que At
alertam sobre a concentragho do ‘

SARS-CoV.2 em esgotos? ;

« A andlise de amostras de esgoto pode formecer informages
vallosax sobro & presenca e 4 magnitude do virs em wina
determinada krea geogrifica, ajudando na detecgio precoce e
warton ¢ na avallagho da efickeia de medidas de eontrale da
doenga, como distanciamento fisleo ¢ qguarentena.

,,’- ‘e * Além disso, a concentragio do virus em

L0 amostras de esgoto pode ser usada para

l 1% “| osthmar 4 carga viral em uma populagio ¢

e “1 ajudar a identificar Areas com maior risco
© detransmissio do viras,

o Ax amiliae de engotos nho ¢ um sibatituto para e tostes
individuals de diagnistics da COVID-19 em humanos, £ ams
ferramenta complementar que pode ser usada em conjumo
com onerar medidar de sadde piblica para monitorar «
controlat a propagagho do vires,

13
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POR QUE MONITORAR 0S Como é realizado o monitoramento
ESGOTOS? dos Esgotos em Porto Velho - RO

- A

@ Semanalmente, a equipe
laboratorial LAPEF, realizavam

coletas de amostra em 12

pontos de Porto Veiho - RO

o Distanclaments sockal  Maszer pele memo et
= o de distincis enmre a4 pewasss na ~ ~
encrda lase poade incius o evpasameseo das - -
curveiran ow menss i sal de sl € redugie ..
&0 mumere de dunes em cada sahe

* Usode mbacares - O wso de mbscarm ¢ 'l I.A
recommendado pass todes o0 skemon e
poofessonns ¢ fanconinos ds escols.

o Higieme das mbas - Livsgem frequenss Las
MOn o agins S O wae de desinfeamis pare
- mdow.

* Montroramems de smomas - Of 2o
prodevscrey € funcroninoe ds excols deven ey

moomurados quanto s umamas de COVID 1v e
dever ser aricozados 3 ficay em cana we

apresetmatem mmamas
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Referéncias Informativas

download

=
L FIOCRUZ (oo

*) REMONAR

COVID-19 | RO

CORONAVIRUS /' BRASIL

:
;
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