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RESUMO:

O presente trabalho teve como objetivo geral monitorar e identificar os indices de
vulnerabilidade natural & erosdo da bacia do rio Mutumparana a fim de oferecer informacdes
gue fundamentem a tomada de decisdes e subsidiem o manejo racional do uso da bacia, além de
caracterizar e quantificar seu Uso e Ocupacdo da Terra. A metodologia seguiu as seguintes
etapas: a) levantamento de dados de cartografia digital junto as seguintes institui¢cbes: INPE,
IBGE, SIPAM e SEDAM; b) expedicGes de campo para levantamento dos dados de Uso e
Ocupacdo da Terra na Bacia do rio Mutumparana, a partir do georreferenciamento das
caracteristicas de ocupagdo com metodologia adaptada do IBGE. Adotou-se ainda o uso de
Imagens fornecidas pelo INPE, com base georreferenciada do geocover — 2000 e Landsat-05
Bandas 5R4G3B. Para os célculos de Vulnerabilidade Natural & Erosédo o método utilizado foi o
de CREPANI et. al. (2001). Os resultados apontaram que o uso principal da terra na bacia do rio
Mutumparé é a pecuéria extensiva. Em relagdo a vulnerabilidade Natural a Eroséo, dois cenérios
foram apresentados: no cendrio 1 a classe morfodindmica que predomina é a Estavel a
Moderadamente Estavel. No cenério 2, quando se incorpora a varidvel uso e ocupagao, o
percentual para a classe morfodindmica Estavel a Moderadamente Estavel diminuiu para
62,62%, 0 que significou o0 aumento das classe vulneraveis no ambito da bacia. A expansao da
pecuéria e as dinamicas territoriais fomentadas pelo empreendimento das usinas do Madeira
constituem elementos de potencializacdo para 0 aumento das areas vulneraveis na bacia. Soma-
se 0 descumprimento das orientacdes do Zoneamento Socio-Econdmico e Ecoldgico de
Rondbdnia indicado para a area da bacia.

Palavras Chaves: Mutumparang, Vulnerabilidade, Erosdo, Rondonia.

ABSTRACT:

This paper had as main objective to identify and to observe natural erosion indicators at the
Mutumparana river basin, intending to offer data for decision-makers and to support the rational
administration of its utilization and to quantify and to characterize the use and occupation of
land. The method was divided in the following stages: a) data gathering of official cartography
with INPE, IBGE, SIPAM and SEDAM, b) field expeditions to collect data of the use and
occupation of land using georeferential procedures. Adapting IBGE’s methodology.
Additionally, it was adopted the utilization of imagery provided by INPE, with data of geocover
and Landsat-5 Bandas 5R4G3B. For the computation of Natural Vulnerability to Erosion, it was
adopted CREPANI et. al. (2001) method. The findings demonstrated that the main use of the
land of the Mutumparana river basin was the extensive cattle-raising. In relation to the Natural
Vulnerability to Erosion two scenarios were built: first, the predominant morpho-dynamic is
stable to moderately stable; secondly, when incorporated the use and occupation variable the
morpho-dynamic class “stable” to “moderately stable” is reduced to 62,62%, what indicates an
increase of vulnerability in the ambit of the basin. The expansion of cattle-raising activities and
territorial dynamics led by the Madeira Complex of hydroelectric constitute elements that
enlarge the vulnerable areas in the basin. Finally, it is worsened by the violation of the socio-
economic and ecological planning of Rondonia State, as required to the basin region.

Key Words: Mutumparand, Vulnerability, Erosion, Rondonia.
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1- INTRODUCAO

Este trabalho € o resultado de um esfor¢co académico na busca de alternativas ao
Planejamento Territorial com base no conceito de Ecodinamica, a partir da analise e mensuragao
dos indices de vulnerabilidade natural & erosdo da bacia hidrogréfica do rio Mutumparana. Para
tanto foram adotadas as seguintes varidveis de andlise: geologia, geomorfologia, vegetacéo,
clima, solos e Uso e Ocupacéo da Terra.

O critério para escolha da area de estudo tomou por base trés problemas fundamentais: o
primeiro centrou-se na proximidade do exutdrio da bacia ao sistema hidrografico do rio Madeira
o qual, por forca da implantacdo dos empreendimentos hidroelétricos das Usinas de Jirau, onde
a area da bacia esta inserida e Santo Antbnio, localizados no alto rio Madeira, devem alterar as
condicdes do meio fisico e potencializar o processo de ocupagdo na bacia. O segundo problema
esta caracterizado pela expansdo da pecudria na bacia, cujo histérico remonta ao inicio da
segunda metade dos anos 90 do século passado. Por fim, tém-se a expansdo do desmatamento
como reflexo dos novos e grandes investimentos em curso na area, com destaque para: 0
agronegdcio, o sistema de transporte e a producdo de energia.

O estudo pontuou como objetivo geral o monitoramento (entre 2000 e 2010) e a
identificacdo, por meio de mensuracéo, dos indices de vulnerabilidade natural & eroséo da bacia
do rio Mutumparana a fim de oferecer informacdes que fundamentassem a tomada de decisGes
de modo a subsidiar o manejo racional do uso da bacia. Para tanto, cinco objetivos especificos
foram propostos:

a) Gerar mapas tematicos capazes de caracterizar os componentes do meio fisico -
geolologia, pedologia, geomorfologia, climatologia e vegetacdo da bacia;

b) Elaborar mapas tematicos com os indices de vulnerabilidade de cada varidvel
fisiografica: geologia, geomorfologia, vegetacao, clima e solos;

¢) Produzir um mapa sintese de vulnerabilidade a erosdo da bacia do rio Mutumparana;

d) Apresentar unidades de &reas alternativas para 0 manejo dos recursos naturais de
modo que sejam explorados de forma sustentavel;

e) Antecipar possiveis impactos ambientais na bacia a partir dos indices de
vulnerabilidade ambiental;

d) Estabelecer o enquadramento legal da area.

O enquadramento legal proposto no objetivo “d” refere-se ao previsto na Lei 233/2000
que tratou do Zoneamento Sécio-Econdmico e Ecoldgico de Rondbnia. Outros desafios se
incorporaram ao trabalho e que foram sumarizados na proposta de pesquisa quando da
proposicdo dos impactos que o referido projeto gerou. Foram sistematizados em trés niveis:
Impacto Cientifico e Tecnoldgico, Impacto Ambiental e Impacto Social.

Na primeira situacdo o compromisso foi o de: a) Promover a difusdo da Ciéncia e da
Pesquisa em segmentos sociais que ndo tem contato com atividades desta natureza na area
objeto de estudo; Difundir a valorizacdo da Pesquisa enquanto fornecedora de subsidios para a
formacdo de politicas publicas; Viabilizar o desenvolvimento de projetos de Pesquisa pelos
componentes do projeto, dando-lhes condigdes de trabalho por meio da ampliacdo de
infraestrutura e disponibilizacdo de material de consumo; Propiciar a participacdo de
académicos nas atividades de pesquisa, familiarizando-os assim, com aspectos tedricos e
metodoldgicos e/ou, que possibilitaram a reducdo de seu tempo de permanéncia na graduagdo e
po6s-graduacdo; Propiciar a participacdo de integrantes da equipe em eventos relacionados aos
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estudos de vulnerabilidade ambiental, para apresentacdo de resultados, ainda que parciais
obtidos na pesquisa; Viabilizar a publicacdo de resultados obtidos com os resultados do projeto.

Na perspectiva do Impacto Ambiental apontou-se a necessidade de: a) Contribuir para

com a geracdo de informacdes que possibilitem a insercdo de politicas publicas mitigadoras dos
impactos ambientais na regido da bacia do Mutumparand; b) Estimular o aumento do nivel de
conscientizagdo acerca da necessidade de se conciliar as atividades humanas e empresariais com
a conservacao dos recursos naturais, com destagque para 0s recursos hidricos da regido, a partir
do conhecimento de seus indices de vulnerabilidade natural a erosdo; c) Apresentar propostas de
acOes exequiveis para a recuperagdo da mata ciliar dos cursos d’agua da Bacia; d) Ampliar as
opcOes de acdes que apontassem para o desenvolvimento sustentavel da regido. Neste Gltimo
item o envolvimento do Poder Publico é condicdo sine qua non.

A terceira perspectiva de impacto € a de caréater social. Neste as metas centraram-se em:

a) Propiciar o desenvolvimento de mecanismos tedricos e metodoldgicos que passam a incidir
sobre melhoria da conservacdo / preservacdo ambiental e o desenvolvimento sécio-econémico;
b) Conhecer as potencialidades econdmicas da populacdo inserida na area de estudo, de modo a
entender sua relacdo com o ambiente, cujos resultados da pesquisa possam conciliar agdes no
tocante a geragdo de emprego e renda e sustentabilidade ambiental de modo a identificar a viséo
dos municipes quanto as mesmas, e em relagdo ao meio ambiente; c) Difundir a necessidade de
conservagdo, preservacdo e/ou recuperagdo de matas ciliares para a manutencdo dos recursos
hidricos em quantidade e qualidade adequadas; d) Promover a educagdo ambiental nas escolas,
difundindo os resultados desta pesquisa. Obviamente, nem tudo que identificamos como
passivel de impactar a partir do trabalho, foi possivel de realizar. De toda sorte, algumas acdes
que serdo descritas nesse relatorio, indicaram algum sucesso no que foi proposto em termos de
impacto.

Ao longo do trabalho outros elementos de discussdo foram incorporados, entre os quais:

a) A necessidade de subdividir a bacia em trés sub-bacias, a saber: sub-bacia do
rio Cotia, sub-bacia do rio Azul e a sub-bacia do rio Mutumparana, com o
objetivo de melhor inserir jovens pesquisadores com as mais diversas
tematicas, além do melhor entendimento sobre as dificuldades de
levantamento de dados em funcéo do tamanho da bacia principal;

b) CorrecOes gque exigiram retorno da equipe a campo;

C) Correcdes nos bancos de dados cartogréaficos, cujas medidas e classifica¢des
cartograficas indicaram erros grotescos e que s6 foram descobertos depois do
cruzamento das informacg0es. Esta situacdo impediu que pudéssemos calcular
os indices de vulnerabilidade utilizando dois bancos de dados oficiais: 0os do
RADAMBRASIL e os do Plano Agroflorestal de Rondbénia -
PLANAFLORO (ZSEE). A idéia era a de estabelecer uma comparagdo
analitica entre os dois dados para verificar o grau de convergéncia dos
resultados;

d) Ampliar o levantamento de dados primérios. Neste caso optou-se por fazer
um levantamento de amostras de solos, utilizando o método de tradagem em
trés camadas (20 — 40 — 60 cm) para anélise dos percentuais de areia, argila e
silte, incorporando-se estes dados para fins de calculo de vulnerabilidade para
o0 tema Solos. Como os recursos nao foram suficientes, mesmo por que esta
proposta ndo constava do projeto original, optamos por fazer uma experiéncia
piloto na micro-bacia do rio Cotia, sub-bacia do rio Mutumparana, cujos
resultados subsidiaram subprojetos de iniciacdo cientifica, de bacharelado,
mestrado e doutorado.
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Este relatorio foi dividido em duas partes:

Parte | — Anélise dos Resultados com apresentacdo do mérito cientifico do trabalho, na
qual o Relatério subdividiu-se em nove (09) topicos: no tépico 01 tem-se a Introducdo, no 02
um contexto geral sobre as novas Dindmicas Territoriais e seus reflexos na area de estudo; no
topico 03 caracterizacdo da bacia e sua localizagdo; 04 discute-se alguns elementos conceituais
sobre o estudo de Vulnerabilidade Natural & Erosdo; 05 Materiais e Métodos de investigacdo; 06
sdo apresentados os Resultados e sua Discussdo; no 07 apresentou-se as Conclusdes e
Recomendacgbes, no 08 as Referéncias Bibliograficas e, no tépico 09, foram descritos 0s
Impactos do Projeto.

Parte 11 — A segunda parte do relatorio consistiu na descricdo dos desdobramentos e
dos impactos social, tecnolégico e cientifico gerados pelo projeto com apresentacdo dos
programas e atividades de formacgdo de jovens pesquisadores ao nivel da iniciacdo cientifica,
bacharelado, disserta¢@es, doutorados, publicagdes, além de palestras, participagdes em eventos
e treinamentos.
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2 - NOVAS DINAMICAS TERRITORIAIS NO CONTEXTO DA BACIA DO RIO
MUTUMPARANA

Na Amazonia os processos de intervencgdo social e econdémica no ambiente tém sido
evidenciados em funcdo dos grandes projetos de infraestrutura. Sua trajetria constitui uma
verdadeira tecnificacdo do territorio, configurando e re-configurando-o (SANTOS &
SILVEIRA, 2005; NUNES, 2004; CAVALCANTE, 2008).

A ampliagdo de infraestrutura de transporte e energia na Amazonia brasileira tem sido
marcada por grandes impactos ao ambiente devido a exploracdo dos recursos naturais sem o
planejamento de médio e longo prazo. Na &rea de estudo, 0 uso dos recursos naturais tem inicio
no século XI1X, e se pautou na exploracéo da borracha, o que estimulou a construcéo da primeira
grande obra de infraestrutura — a Estrada de Ferro Madeira-Mamoré, fato que possibilitou o
surgimento dos primeiros povoados como apoio a esta atividade. Com a queda da producao
gomifera no mercado a partir de 1913, toda &rea passou por um periodo de estagnacdo
econdmica cuja revitalizagdo s6 ocorreu com a deflagracdo da segunda Guerra Mundial
(WEINSTEIN, 1993; NUNES, Op. Cit.; BAHIANA, 1991, NUNES, 2005). As décadas de 1970
e 1980 marcaram a consolidacdo da Rodovia BR-364 constituindo-se a segunda maior obra,
visto que possibilitou o acesso aos setores mais ocidental e oriental de Rondonia e aos pontos de
exploracéo do ouro no Alto rio Madeira (BASCOPE e D’ ALVEAR, 1981).

No periodo atual as hidrelétricas do rio Madeira representam o terceiro maior projeto de
infraestrutura da Amazonia Ocidental (BASCOPE e D’ALVEAR, Op. Cit, CAVALCANTE, et.
al., Op. Cit). O efeito dessas novas intervencGes na Amazonia rondoniense tem sido
materializado a partir das transformacdes territoriais que vém ocorrendo por influéncia direta e
indireta das hidrelétricas de Jirau e Santo Antbnio no alto rio Madeira. Os distritos de
Jaciparana, Mutumparana e Abund, todos situados no municipio de Porto Velho, a montante da
Capital, sdo o palco privilegiado do processo de intervencdo das obras e do alagamento
longitudinal. Este é o cenario emergente e preocupante no que se refere aos impactos ambientais
na rea da bacia onde os estudos de vulnerabilidade se fizeram necessarios.

O entendimento do processo de ocupacdo e as dinamicas atuantes no alto rio Madeira,
particularmente na bacia do rio Mutumparana (seu importante tributario), € fator primordial,
cujo estabelecimento de cenarios preditivos com vistas ao planejamento adequado e sustentavel
dos recursos naturais, proporcionara um melhor dimensionamento dos impactos decorrentes dos
grandes empreendimentos e dos reflexos da expansao da pecudria na area.

O estudo de Vulnerabilidade a Erosdo na Bacia do rio Mutumparana remete a
necessidade de se produzir conhecimento sobre 0s processos potenciais de erosdo a que esta
sujeita a bacia, visto ser esta unidade de gestdo o local privilegiado onde todos os
acontecimentos repercutem indireta ou diretamente cuja andlise, deve ter a perspectiva global
(CHRISTOFOLETTI, 1980).

A delimitacdo da area como unidade fundamental de gestdo, para além do que foi
indicado na Lei Nacional de Recursos Hidricos (9433/1997), se define também pelos limites
fisicos que o conceito de bacia hidrografica possui, pois é uma unidade de andlise que traz como
imperativo 0 entendimento integrado principalmente no campo da anélise da evolugdo da
paisagem. A proposta metodoldgica de vulnerabilidade passa a ter papel fundamental, pois se
caracteriza também pela possibilidade de anélise integrada (CREPANI, et. al. 2001; REBELLO,
2010).
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3- CARACTERIZAGAO E LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A bacia® do rio Mutumparana esté localizada & Noroeste do Estado de Rondénia. E uma
sub-bacia da grande bacia do rio Madeira, & montante de Porto Velho. Tem como principais
confrontagOes: ao norte com a Sub-bacia do Alto rio Madeira, ao sul com a Sub-bacia do Alto
rio Jaciparand, a leste com a Sub-bacia do Baixo rio Jaciparand e, finalmente, a oeste, com a
Sub-bacia do rio Ribeirdo, conforme figura 01. A bacia do rio Mutumparand abrange 0s
municipios de Porto Velho e Nova Mamoré, ambos no Estado de Rond6nia. Possui uma area de
3.503,58 Kmz2 e um perimetro de 327,8 Km, com comprimento de eixo de 119 Km. Do ponto de
vista da hierarquizacdo fluvial, a bacia caracterizou-se como sendo de 5° ordem, totalizando 744
canais dos quais: 371 de 1° ordem, 207 de segunda ordem, 85 canais de 3° ordem, 68 de quarta
ordem e 13 canais de 5° ordem. Do ponto de vista geomorfologico apresenta padrdo dendritico
ou arborescente caracteristico das bacias hidrogréaficas situadas em zonas sedimentares, como as
gue sdo observadas na Amazénia brasileira (CHRISTOFOLETT], 1980).

2
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Fig. 01 — Localizacéo da &rea de estudo.

4 - SOBRE O ESTUDO DE VULNERABILIDADE

O termo Vulnerabilidade possui um amplo leque de possibilidades conceituais e de
interpretacdes que o caracteriza como polissémico. Tanto no campo das relagdes sociais como
no campo das dindmicas de alteragdo do ambiente natural, o termo vulnerabilidade pode ser
aplicado. De certa forma essa variabilidade de interpretacGes cria grandes debates entre
pesquisadores de variadas linhas de abordagem cientifica, sempre com a preocupacdo de
imprimir sua marca interpretativa do que efetivamente pode-se definir ou conceituar como
vulnerabilidade e, mais ainda, sua “correta” aplica¢do tedrica e metodologica. Essa € uma

! Neste trabalho, o conceito de bacia hidrografica adotado, expressa “uma érea topograficamente drenada por um
curso d’agua, ou por um sistema interligado de cursos d’agua, de tal forma que todos os caudais efluentes sejam
descarregados através de uma Unica saida, a secdo de referéncia da bacia” (LENCASTRE; FRANCO apud
REBELLO, 2010)
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contenda que provavelmente tende a ser infrutifera visto que nesses casos o entendimento dos
processos fisiograficos é deixado em segundo plano, de modo que cada area do saber sugere
também um conhecimento especifico sobre o tema. Corre-se entdo o risco de transformar tal
debate no mito da Torre de Babel®> onde a convergéncia de idéias além de dificil, dependera
necessariamente da viséo tedrica e metodoldgica de cada sujeito que adota o conceito dentro de
sua pratica cientifica e social.

Estar na condi¢do de vulneravel ou sujeito a vulnerabilidade pode ser expresso tanto
pela degradacéo da condigdo social e humana, como pelo cenério cada vez mais comprometido
do ambiente em termos de sua qualidade e capacidade de auto-regeneracdo ou regulacdo. Pensar
a condicdo de vulnerdvel implica em discutir questdes sobre o conceito de risco, perigo, de
incerteza, de fragilidade, na suscetibilidade e sensibilidade em diferentes niveis escalares de
analise e de varidveis (MARANDOLA JR. & HOGAN, 2006; CASTRO et. al., 1998)

Uma répida pesquisa sobre estudos relacionados a vulnerabilidade demonstra sua
multidimensionalidade conceitual e aplicativa. Esses estudos vao desde a vulnerabilidade sécio-
ambiental, a vulnerabilidade natural & erosdo, vulnerabilidade urbana, vulnerabilidade social,
vulnerabilidade natural a poluigdo de recursos hidricos, e a vulnerabilidade geoambiental. Estes
sdo alguns exemplos do uso e aplica¢do conceitual do termo (SANTOS et. al., 2007; MEAULO,
2006; BRASIL, 2007c; SANTOS & SOBREIRA, 2008; MARANDOLA JR. & HOGAN, Op.
Cit. ; CASTRO et. al., Op. Cit.; CREPANI, et. al. 2001; MENDONCA & LEITAO, 2008;
CORREA, 2007; CASTEL, 1997). Entdo como poder-se-ia escolher qual a forma correta de
defini-lo, conceitué-lo ou aplica-lo?

Tratar as relagOes entre sociedade e natureza a luz do conceito de vulnerabilidade tem
sido um grande desafio, pois além das discussdes sobre os riscos, sobre as incertezas, abre
também a possibilidade da mensuracdo/quantificacéo e classificagdo dos eventos, facilitando ao
pesquisador o poder de previsibilidade dos eventos indesejaveis ou potencialmente
perigosos/riscos a um dado uso inadequado do territério, embora as incertezas de eventos
sociais e ambientais relacionados ao risco sejam uma preocupagdo na viabilidade do
planejamento e na gestdo ambiental. Isso tem sido apresentado em muitos trabalhos que
utilizam o conceito de vulnerabilidade aplicado tanto ao Ordenamento Territorial como ao
Zoneamento Sécio-Econdmico e Ecoldgico (CREPANI et. al., 2008).

A vulnerabilidade como possibilidade na previsdo de riscos ou de mensuragéo preditiva
dos indices de erosdo natural potencial, bem como dos impactos dos usos que dada sociedade
imprime sobre o espago, apresenta-se como alternativa em ordenar a ocupacéo do territorio.
Outra caracteristica dos estudos de vulnerabilidade na analise geogréafica é sua dimensao
multidisciplinar. Quando propés o conceito de Ecodinamica, TRICART (1977) langou as bases
tedricas e metodoldgicas para uma analise integrada do meio ambiente, pois se pautou na
relacdo de diferentes componentes do espaco geografico — sociedade e meio ambiente.
Estabeleceu trés categorias morfodindmicas que denominou de: Meios Estaveis; Meios
Intergrades e Meios Fortemente instaveis (CREPANI et. al., Op. Cit.). A multiplicidade de
variaveis e sua multidimensionalidade escalar caracterizam os estudos de vulnerabilidade dentro
de uma postura prospectiva/preditiva, sendo uma forte aliada na prevengdo dos impactos
negativos ao meio ambiente. Como todo modelo, a analise da vulnerabilidade também encontra
lacunas em termos tedricos e metodoldgicos as quais sdo proporcionais ao quantitativo, ao
detalhamento e a qualidade das variaveis de entrada no modelo.

2 No mito de babel a humanidade foi dividida em varias linguas, o que dificultou o dialogo entre os diversos povos.
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Ao propor uma analise integrada, a vulnerabilidade, fundamentada no conceito de
Ecodinamica, define o meio ambiente como resultado da interface entre as esferas do organico e
do inorgéanico do sistema natural, tal qual preconiza o conceito de ecossistema. A incorporacao
do tema: Uso e Ocupacdo da Terra nesse trabalho apontou para ampliacdo dos niveis de
complexidade da bacia pela necessidade de relacionar os efeitos da sociedade na producdo do
espaco, principalmente no que refere @ mudanga da cobertura vegetal original, quebrando a
fitoestasia® da area (BRASIL, 2006; MOREIRA, 2009). O enfoque dinamico do sistema natural
tem na Teoria Geral dos Sistemas o ponto de partida na concepcdo de que na natureza, as forgas
de energia e matéria se processam pelas relacdes de equilibrio dindmico, 0s quais podem ser
alterados de duas formas: pela propria dindmica do ambiente ou, por vezes, pelas intervencdes
da sociedade moderna. Em se tratando de bacia hidrografica, a alteracdo de qualquer uma das
componentes deste sistema em equilibrio, refletir-se-4 sobre as demais neste mesmo sistema
levando o0 ambiente a situagdo de instabilidade (SPORL, 2007 e 2004).

Neste relatorio o termo Vulnerabilidade ser& entendido como o grau de perda para um
dado elemento ou grupo de elementos dentro de uma area afetada pelo processo considerado
(CASTRO, PEIXOTO e RIO; 2005). Trés elementos estdo expressos na vulnerabilidade:
Exposicdo ao risco, Insuficiéncia de reacdo e, Dificuldade de adaptagdo a partir da
materializagdo do risco (MOSER,1998). O risco natural estd associado ao comportamento dos
sistemas naturais quando se considera o grau de estabilidade e de instabilidade de uma dada
area, podendo ser determinado pelos indices ou valores de Vulnerabilidade (CREPANI, et. al.
2001). Serdo adotadas seis variaveis de analise na mensuracdo da vulnerabilidade natural a
erosdo da bacia do rio Mutumparana. Desse total, cinco definem as variaveis do meio fisico:
geologia, geomorfologia, vegetacdo, clima e solos e, uma sexta definird o Uso e Ocupacédo da
Terra, por meio dos usos que a sociedade rondoniense tem exercido sobre a bacia, além do grau
de modificacdo da cobertura vegetal, reflexo das politicas de intervencdo econdmica, politica e
social em curso na area.

5- MATERIAIS E METODOS
5.1 - Método para Determinag&o dos Indices de Vulnerabilidade Natural & Eros&o

O método adotado foi desenvolvido pelo INPE a luz do conceito de ecodinamica, em
convénio com a Secretaria de Assuntos Estratégicos da Presidéncia da Republica (BECKER e
EGLER, 1997). Seu objetivo foi o de subsidiar a proposta metodolégica para o Zoneamento
Ecoldgico Econdmico da Amazonia Legal (BRASIL, 2001).

Na confeccdo dos mapas de vulnerabilidade temética, os dados foram extraidos de
BRASIL (1978), Folha SC20 Porto Velho, na escala de 1:250.000 disponivel em:
http://www.ibge.gov.br/home/geociencias/download/arquivos/index9.shtm. As unidades de
paisagem indicadas pelo método de CREPANI et. al. (Op. Cit.) foram denominadas neste
trabalho de Unidades Fisiograficas de Analise - UFA, a saber: geologia, geomorfologia,
vegetacdo, clima e solos, as quais serdo caracterizadas a partir dos dados j& disponiveis nas
cartas do RADAMBRASIL (BRASIL, Op. Cit.). A sexta variavel, Uso e Ocupacao da Terra foi
caracterizada a partir dos trabalhos de campo realizados entre os anos de 2009, 2010 e 2011,
com a identificagdo das tipologias de uso e ocupacdo, tendo como referéncia metodologica

3 A Fitoestasia define o equilibrio do ambiente a partir da quantidade e qualidade da cobertura vegetal, pois exerce
importante fator de prote¢éo do solo inibindo a morfogénese e potencializando a pedogénese (Ver TRICART, 1977).
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BRASIL (2006). Os mapas finais foram elaborados em escala final de 1:300.000, cujo resultado
permitiu uma visdo sindtica, repetitiva e holistica dos graus de vulnerabilidade da bacia.

O método consistiu na classificacdo do grau de vulnerabilidade para cada UFA, tendo
como base de classificacdo os processos de morfogénese e pedogénese e como definiu
TRICART (1977) trés sdo as categorias morfodindmicas: ambientes estaveis onde prevalece a
pedogénese; ambientes intermedidrios (intergrades) onde prevalece o equilibrio entre
pedogénese/morfogénese e os ambientes instaveis onde prevalece a morfogénese. Na atribuicao
de valores de mensuracdo da vulnerabilidade, o método apresenta uma escala de valores que
devem ser atribuidos a cada varidvel que vai de 1 a 3, num intervalo total de 21 classes (1, 1,1;
1,2; 1,3; 2, 2,1..) para cada UFA. Dentro desse intervalo, quatro classificacbes de
vulnerabilidade ou classes morfodindmicas definem o grau de vulnerabilidade: os ambientes
Estaveis, Moderadamente Estaveis, Medianamente Estaveis/VVulneraveis; Moderadamente
Vulneraveis e Vulneraveis. (Cf.: Quadro 01).

Quadro - 01
Escala de Vulnerabilidade
UNIDADES ) GRAU DE GRAU DE SATURACAO
DE MEDIA VULNERABILIDA VERM
PAISAGEM DE ELHO VERDE AZUL CORES
u1 3,0 255 0 0
u2 2,9 ) 255 51 0
Vulneravel

U3 2,8 255 102 0
U4 V| 27 255 153 0
us Ul 26 255 204 0
U6 L| 25 E Moderadamente 255 255 0
u7 N| 24 | S vulneravel 204 255 0
us E| 23 | T 153 255 0
u9 R| 22 | A 102 255 0
u10 Al 21 | B _ 51 255 0
Uil & 2.0 | esl'\cgslgii?ue:rr?:rr;t\?el 0 255 0
u12 1| 19 | L 0 255 51
u13 L| 1,8 | 0 255 102
uUl14 1| 1,7 | D 0 255 153
uU15 D| 1,6 A Moderadamente 0 255 204
uU16 Al 15 | D estavel 0 255 255
u17 D| 14 | E 0 204 255
u18 E| 1,3 0 153 255
uU19 1,2 Estével 0 102 255
u20 1,1 0 51 255
u21 1,0 0 0 255

Fonte: BRASIL (2001)

A partir do banco de dados do meio fisico de BRASIL (1978) e de Uso e Ocupagéo da
Terra todos circunscritos a area da bacia hidrografica, foi possivel atribuir os indices e elaborar
as cartas de vulnerabilidade natural & perda de solo, estabelecendo como recurso de
comunicacdo visual as coloracdes estabelecidas no quadro 01 em que as cores quentes
(vermelho) indicam situacfes de perigo/instabilidade e cores frias (azul) as de
tranquilidade/estabilidade.
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5.2 - Critérios para atribuicao dos Valores

Os dados foram quantificados a partir da equagdo empirica para a determinagdo da
escala de wvulnerabilidade natural & erosdo nas U.F.A’s., conforme a seguir: VNE =
(G+R+S+V+C+UT)/6, onde: VNE = Vulnerabilidade Natural a Erosdo; G = Vulnerabilidade
para o tema Geologia; R = Vulnerabilidade para o tema Geomorfologia; S = Vulnerabilidade
para o tema Solos; V = Vulnerabilidade para o tema Vegetacdo; C = Vulnerabilidade para o
tema Clima e UT = Vulnerabilidade para o tema Uso e Ocupacéo da Terra.

Formulas Aplicadas & Mensuracéo da Vulnerabilidade Natural A Erosio
e Meédia Aritmética

X=2Z . N.Xi

I =L/N

Onde:

X = Média Aritmética

Y = A letra grega maitiscula “Sigma” que significa soma
X = 0O valor individual

N = O nimero de ocorréncias ou observagdes subscritas
| = indice (iésimo valor)

e Equacdo empirica de determinagéo dos valores de vulnerabilidade geomorfoldgica

Aa = Amx° - Amm°

Onde:

Aa = Amplitude altimétrica
Amx° = Altitude maxima
Amm® = Altitude minima

R = (G+A+D)/3

Onde:

R = vulnerabilidade para o tema geomorfologia

G = Vulnerabilidade atribuida ao grau de dissecacao
A = Vulnerabilidade atribuida 4 amplitude altimétrica
D = Vulnerabilidade atribuida a declividade

e Equacao empirica que determina a escala de vulnerabilidade natural & erosdo nas
U.F.AB.

Vulnerabilidade = (G+R+S+V+C)/5

Onde:

G = Vulnerabilidade para o tema Geologia

R = Vulnerabilidade para o tema Geomorfologia
S = Vulnerabilidade para o tema Solos

V = Vulnerabilidade para o tema Vegetagédo

C = Vulnerabilidade para o tema Clima.

O quadro 02 indica os critérios para atribuicdo dos pesos para a variavel Uso e
Ocupacdo da Terra, bem como para as Unidades Fisiograficas de Analise, cujas caracteristicas
definiram como cada peso de vulnerabilidade foi aplicado para cada variavel individualmente
(CREPANI, et. al. 2001 e 2008).
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Quadro 02 — Critérios para Atribuicdo de Pesos as Unidades Fisiogréaficas
de Analise e Uso e Ocupacgdo da Terra

UNIDADES
FISIOGRAFICAS CARACTERISTICAS ADOTADAS PARA ATRIBUICAO DE PESOS
DE ANALISE

Para o tema Geologia considerou-se a origem das rochas e 0s grupos a que estas
pertencem quanto a composicao fisica e quimica. E o “grau de coesdo” das rochas.
Geologia Os dados foram obtidos no Projeto RADAMBRASIL (BRASIL, 1978). Rochas
com maior grau de coesédo o peso atribuido é (1,0), valores intermediarios, ao redor
de (2,0), e rochas com baixo grau de coesdo os valores ficam préximos a (3,0).

Na geomorfologia sdo levados em consideracdo os indices morfométricos:
dissecagdo, declividade e amplitude altimétrica. O grau de dissecagdo realizado pela
drenagem, obtidos a partir de medicOes realizadas em cartas topogréaficas. A
amplitude altimétrica obtida pelo célculo da diferenca entre as cotas maximas e
cotas minimas da estrutura do relevo, existentes em cartas topogréaficas na escala de
1:100.000 do DSG.

Dentre os parametros morfolégicos considerou-se o grau de maturidade dos Solos.
Os que possuem horizontes bem definidos com alto grau de intemperismo

Geomorfologia

Solos apresentam-se mais estaveis em relagdo aos processos erosivos e 0s de formagdo
recente apresentam-se mais instaveis ao potencial erosivo (BRASIL, 1999).
Vegetagdo e No tema vegetacdo e uso e ocupacdo da terra sdo levados em consideracéo a
Uso e Ocupacgdo da | densidade da cobertura vegetal e os diferentes usos.
Terra

No Tema Clima, deve-se levar em consideragdo a Intensidade Pluviométrica que
Clima sera expressa a partir da pluviosidade anual e dura¢do do periodo chuvoso. Neste
caso 0s dados foram obtidos de RONDONIA (2001).

Fonte: Elaborado a partir de CREPANI et. al. (2001; 2008); TRICART (1977); BRASIL (1999); RONDONIA
(2001)

5.3 - Método de SIG aplicado a Vulnerabilidade Natural a Eroséo

Para a geragdo dos valores e respectivas representacGes espaciais dos dados de
vulnerabilidade foi necessaria a insercdo de valores de vulnerabilidade definidos conforme
metodologia de CREPANI et. al. (2001). Para tal procedimento criou-se uma nova coluna onde
para cada tabela de atributos de cada variavel é inserido o valor para determinada classe
identificada.

Apos a insercdo do valor, o passo seguinte foi fazer a algebra de mapas, onde foi
efetuado com informagdes transformadas em formato matricial. Para esse procedimento 0s
dados vetoriais foram convertidos para o formato de imagem (matricial) que disponibilizaram os
valores atribuidos para cada classe. O formato matricial foi definido com saida de célula 30X30,
justificado pela compatibilizacdo da resolugdo da imagem utilizada para o uso da terra.

Apos a geracdo de cada matriz e sua respectiva varidvel, estas foram inseridas na
calculadora de mapas dentro da extensdo de Analise Espacial denominada Raster Calculator do
software ARCGIS 8.3. Os valores foram somados e posteriormente divididos de acordo com o
namero de variaveis estabelecidos conforme método utilizado. Apos a geragdo do resultado da
algebra, ainda em formato matricial, foram realizadas conversdes para posterior edicdo e
andlise.

5.4 — Levantamento de Dados Cartogréaficos

No levantamento cartografico trés fases foram implementadas: a primeira caracterizada
pelo levantamento do material cartogréafico disponivel da area, com planejamento de gabinete
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no que se refere ao espaco fisico ou limites administrativos, o que prescindiu da elaboracdo do
Processo Cartografico?, de modo a configurar a atualizacdo de informacOes inerentes aos
elementos geograficos existentes na area de estudo. A segunda ensejou a atualizacdo da base
cartografica por meio do mapeamento e identificacdo dos trechos (logradouros), estradas, rios,
perimetro urbano, topbnimos, etc. Para tanto foram utilizadas as cartas do DSG — Diretoria do
Servico Geografico (Ministério do Exército). As cartas utilizadas no processo cartogréfico
foram: SC20-X-A-V, SC20-A-VI, SC20-X-B-1V, SC20-X-B-V, SC20-X-C-1I, SC20-X-C-llII,
SC20-X-D-I, SC20-X-D-Il, SC20-X-C-VI, SC20-X-D-1V, SC20-X-D-V, escalas em 1:100.000.

Para apoio ao processo cartografico, foram utilizadas imagens de satélite LANDSAT —
TMS, bandas 3, 4, 5 — WRS’s 233/067, — ano de 2009 e 2010, fornecidas pelo INPE — Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais. As analises nas imagens serviram para a atualizagdo da malha
viaria e para identificacdo das areas com desflorestamentos, e que indicaram a priori os tipos de
uso. A terceira fase caracterizou-se pela coleta e armazenamento das coordenadas geogréaficas
dos pontos amostrados de uso e ocupacao da terra, a partir da utilizagdo de um aparelho receptor
de GPS classe Ill, também chamado de “receptor convencional de navegagdo”. Dentro dessa
fase , os dados foram lancados em base cartografica, georreferenciada (forma vetorial),
utilizando os programas SPRING 4.3 (desenvolvido pelo INPE), ArcGis 8.3 e formatacéo final
da base cartografica realizada no CorelDraw 14.

5.5 - Método para Uso e Ocupagdo da Terra

A Metodologia utilizada para este levantamento de Uso e Ocupacdo da Terra foi
adaptada da proposta do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (BRASIL, 2006). O
levantamento dos usos foi registrado em formulario de campo.

Foram sugeridas no formulario de campo 18 classes de uso com base no conhecimento
prévio de atividades socio-econdmicas identificadas em relatério técnico desenvolvido por
FURNAS (2005). Os levantamentos confirmaram nos resultados a defini¢do de apenas oito
classes, a saber: (1) Area Urbana; (2) Sistema Agrosilvipastoril; (3) Desmatamento Recente; (4)
Savana Gramineo Lenhosa; (5) Floresta; (6) Pecuaria Extensiva; e (7) Savana Parque e (8)
Corpo Hidrico. Em funcdo do tamanho da bacia e considerando os objetivos propostos neste
trabalho, ndo foram aplicados questionarios para o detalhamento de informacGes referente a seu
perfil socio-econdmico. A identificacdo se deu pelo avistamento das carateristicas de uso,
informacBes com proprietarios e dados secundarios. O bindculo constituiu uma ferramenta
importante para melhor visualizacdo dos pontos para além dos quinhentos metros de cada lado
das rodovias (asfaltadas ou ndo). Cada ponto foi georreferenciado com uso do Sistema de
Posicionamento Global — GPS do tipo convencional com erro aproximado de 6 metros.

O préximo passo foi a identificagcdo em campo dos pontos amostrais para confirmacéao
da amostragem definida em laboratério. Os pontos foram obtidos com base em metodologia
utilizada pelo IBGE (BRASIL, 2006), em levantamento quase que censitario. Para cada trés
quilémetros foram amostrados pontos utilizando a imagem georreferenciada e a malha viaria
local atualizada e disponibilizada pelo Sistema de Protecdo da Amazonia — SIPAM, com buffer
de quinhentos (500) metros (Cf.: Fig. 02).

4 O processo cartografico, partindo da coleta de dados, envolve estudo, analise, composigéo e representacdo de
observac0es, de fatos, fendmenos e dados pertinentes a diversos campos cientificos associados a superficie terrestre
(BRASIL, 1998).
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Fig. 02 - Buffer da Area de estudo para o Levantamento do Uso e Ocupagcio da Terra.

A metragem para defini¢do do buffer foi sugerida em dois momentos: o primeiro propds
um buffer de 250m, mas ap06s a realizacdo de alguns testes em campo para defini¢do dos usos, a
equipe verificou que um buffer de 500m seria suficiente para determinacdo do uso e ocupacao
da terra (Cf.: Fig. 03).

Fig.03 - Atividade de Campo realizada para definigdo/validagao do buffer de 500m
e teste do formulério de levantamento das tipologias de uso e ocupagao da terra
Foto: Aldina Gomes Assuncédo, 2009

Antes da saida para campo, outro procedimento foi adotado no &mbito do laboratdrio,
ou seja, a mensuracdo da quilometragem a ser percorrida e a quantificagdo do nimero de pontos
amostrais possiveis de serem mapeados. Para tanto, plotou-se em uma imagem de satélite,
bandas 5R, 4G e 3B, todos os pontos levando-se em consideragdo a totalidade das rodovias
existentes na bacia do Mutumparana, com proposta de intervalo de mapeamento a cada 5 ou
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3Km. Prevaleceu o intervalo de 3km por se considerar que o0 mesmo traria uma melhor malha de
confiangca na identificacdo e representacdo das tipologias de uso e ocupagdo da terra,
minimizando a margem de erro quanto a identificagdo correta dos usos.

Os pontos identificados foram também fotografados para que, na ddvida quanto a
caracterizacdo das tipologias de uso, pudéssemos fazer confirmacbes ou retificacbes em
laboratorio. Nesses registros fotograficos dos pontos, foram estabelecidos cddigos para cada
fotografia, com as respectivas coordenadas de sua localizagdo. Também foram anotadas
informacGes a respeito de cada foto na ata e fichas de campo em forma de quadro, para consulta
dos nimeros das fotos e tabulacdo posterior em gabinete (Cf.: Fig. 04).
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Fig. 04 - Carta Imagem com o Levantamento Prévio dos Pontos de Amostragem

A carta de Uso e Ocupacdo da Terra final foi obtida com Técnicas de
Geoprocessamento para 0 Uso da Terra, a partir de base georreferenciada de GEOCOVER 2000
e Imagens Landsat-05 Bandas 5R,4G,3B. As imagens foram adquiridas junto ao Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE por meio de solicitagdo eletronica e Georreferenciadas
utilizando a Ferramenta Georeferencing disponivel na plataforma ARCGIS 8.3. Os pontos
amostrais para o georreferenciamento foram determinados através de identificacdo de pontos
homologos identificados em imagens e vetores ja georreferenciados.

Realizada a confirmacdo e/ou checagem dos pontos anteriormente definidos, seguiu-se
para a classificacdo supervisionada através do software ARCGIS 8.3 e sua ferramenta de
extensdo de Analise Espacial. A Classificacdo Supervisionada foi realizada utilizando Imagem
de satélite do ano base 2009 com todos os pontos checados em campo, e suas respectivas classes
de acordo com cada uso. Desse modo, o processo seguiu utilizando a ferramenta (Spatial
Analyst Tools > Multivariate > Maximum Likelihood Classification), o que definiu as classes
geradas. Logo depois foram estabelecidos filtros para correcdo de dispersdo de pixels e
suavizac@es para obtencdo de melhores resultados.
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5.6 — Analise e Integracéo dos Dados — Vulnerabilidade e ZSEE

Os dados de vulnerabilidade natural a eroséo e uso e ocupagao foram comparados com
0s dados das sub-zonas do Zoneamento Socio-Econémico e Ecol6gico de Ronddnia. De modo a
demonstrar se as areas vulnerdveis coincidem com o instrumento de ordenamento territorial, o
ZSEE e se estdo servindo ao seu propoésito que é o de ordenar determinados usos na bacia.

6 — RESULTADOS E DISCUSSAO DOS RESULTADOS
6.1 - CARACTERISTICAS AMBIENTAIS DA BACIA
6.1.2 — Principais FormacGes Vegetais

Segundo os levantamentos de VALVERDE (1979), o entdo Territério Federal de
Rondbnia apresentava (lato sensu) do ponto de vista geoecoldgico, duas divisdes basicas: areas
onde predominam os terrenos cristalinos e as areas de predominancia dos terrenos sedimentares.
A bacia do rio Mutumparana encontra-se na segunda classificacdo cuja cobertura vegetal
caracteriza-se por duas grandes classes: as Florestas Ombréfilas e as definidas como
Intercalares; onde é possivel de se verificar grandes clareiras naturais com fitofisionomia de
campos naturais, cerraddes e campinaranas (JAPIASSU et. al., 1979). A bacia do rio
Mutumparand apresenta oito (08) sub-classes de formagdes vegetais de acordo com os dados do
RADAMBRASIL (BRASIL, 1978) conforme descrito na tabela 01.

Tabela 01 — Quantitativo em Hectares e Percentuais dos tipos de
Vegetacdo que ocorrem na area da bacia do rio Mutumparana

Tipo de o X
Vegetaco Caracterizagao e Descrigao
Subclasses Subgrupos
Siglas f de ~ GruposNde de Formacgbes | Subformacdes Ha %
ormacdes | Formagdes f ~
ormagdes
Floresta . . Dossel
Fac Ombréfila Higrofita Aberta Aluvial Uniforme 8383,44 2,39
Floresta s e L
Fas P Higrofita Aberta Submontana Com Cip6 240871,10 | 68,75
Ombrdfila
Floresta Higrofita/ . . Dossel
Fau Ombréfila Xerdfita Semidecidual Aluvial Uniforme 5679,57 1,62
Floresta . . Dossel
Fdc Ombréfila Higrofita Densa Aluvial Uniforme 321,89 0,09
Fdt Flore§t§ Higrofita Densa Submontana D_ossel 1613,57 0,46
Ombrdfila Uniforme
Floresta - L,
Fan P Higrofita Aberta Submontana Com Cip6 66694,62 | 19,04
Ombrofila
Savana . Gramineo- Planaltos Sem Floresta
S Estacional Higrofita Lenhosa Tabulares Galeria 153382 0.44
Savana e - Sem Floresta
Sp Estacional Higrofita Parque Planicies Galeria 25260,39 | 7,21

Fonte: Adaptado de BRASIL (1978) e BRASIL (1992).

O mapa da figura 05, apresenta a distribuicdo das sub-classes de formagfes vegetais a
partir do qual é indicada a distribuicdo espacial dos tipos vegetacionais e, neste caso, partindo-se
da premissa de que toda a cobertura original ndo sofreu alteracdes e fungdo do uso e ocupacao
daterra (BRASIL, 1978).
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Fig. 05 - Mapa tematico dos tipos de vegetacéo da bacia do rio Mutumparana.

Duas grandes tipologias destacaram-se na area, cujas caracteristicas principais sdo:
6.1.3 - Subclasses das Formacoes do tipo Florestas Ombrofilas

Constituem formagdes tipicas da zona intertropical, caracterizadas por fanerofitos
variando de macro e meso com presenca abundante de lianas lenhosas e epifetos. Sdo também
conhecidas por Florestas Pluviais, nome original empregado por Schimper (1903) apud
BRASIL (1992). Recobrindo cerca de 92,35% da area da bacia do Mutumparana, essas
formacGes podem apresentar de acordo com as caracteristicas climaticas/déficit hidrico de 0 a 4
meses secos. Do ponto de vista de sua fisiologia, transpiracdo e fertilidade estdo caracterizadas
como formacgdes higrofitas, em funcdo da grande umidade a que estdo sujeitas, com padréo de
fertilidade variando de Eutréfico a Distréfico, excetuando-se a formacdo Fau que apresentou
variagdo de higrofita a xerofita em sua caracteristica. Quando considerado o relevo e as
caracteristicas gerais do ambiente, estas formacdes podem ocorrer em terrenos aluviais, terras
baixas, montanas, submontanas e altomontanas.

Na bacia, 4,10% da vegetacdo ocorre em areas classificadas como aluviais e 92,35% nas
do tipo submontana. Quanto aos tipos fisiondmicos ou habitos, trés sdo descritos para as
florestas: aberta, densa e mista. No caso em tela, as formagbes Fdc e Fdt, apresentaram
fitofisionomia densa com apenas 0,55% do total da bacia. As do tipo Fac, Faz e Fan sdo abertas
perfazendo um total de 90,18%. Apenas a formacdo Fau apresenta-se do tipo semidecidual
cobrindo uma area de 1,62% da bacia. Quanto a fisionomia especifica, também conhecida por
facies, as florestas ombroéfilas densas podem ser de docel uniforme ou emergente, com
palmeiras, cip6, bambu ou sororoca quando abertas (BRASIL, 1992).
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6.1.4 - Subclasses das Formagdes do tipo Savana Estacional

Dentre as areas de ocorréncia dessa subclasse, destacam-se setores da regido de
Humaitd — AM e em regifes dos arredores das calhas do rio Madeira e rio Purus,
particularmente, na regido do “cotovelo” no rio Madeira, onde desagua o rio Abund (JAPIASSU
et. al., 1979). Estas tipologias de vegetacdo conhecidas como campinaranas, savanas e/ou
cerraddes ocorrem dentro da bacia do rio Mutumparand e perfazem apenas 7,65 % da area (Cf.
tabela 01). De acordo com 0 RADAMBRASIL duas formagdes especificas de savanas séo
encontradas: a Savana Gramineo-Lenhosa - Sg com ocorréncia na bacia de apenas 0,44% e a
Savana Parque — Sp com 7,21% (BRASIL, 1978). Assentada em uma planicie terciaria, com
solos pouco permeéveis, sujeitos a sazonalidade climatica amazonica e de caracteristicas
hidromorficas, as formagdes de Savana que ocorrem na area da bacia possuem denominagoes
locais a exemplo dos Umirizais, situados entre Abund e Mutumparang, no municipio de Porto
Velho (BRASIL, 1990; PIRES DA SILVEIRA, 2004) (Cf.: Fg. 06).

Fig. 06 - Areas de Umirizal aberto, no centro da depressdo, mostrando agrupamento da
palmeira Mauritia carana e formacéo de moitas.
Fonte: Pires da Silveira et. al. (2004)

Sua ocorréncia é marcante em depressdes topograficas sujeitas a inundacao sazonal com
transicdo de tipos gramindides para arbustivos. Segundo Pires da Silveira (Op. Cit, pg. 08)
“apesar de 0 nome popular sugerir a abundancia da espécie Humiria balsamifera (umiri) nesta
formacdo, os levantamentos de campo encontraram predominancia de outra espécie lenhosa, a
Ruizterania retusa, espécie comum nos igapos e campinaranas do rio Negro”.

6.1.5 — Caracteristicas Geomorfoldgicas

O entendimento das caracteristicas geomorfoldgicas exerce papel fundamental nos
estudos de vulnerabilidade natural a erosdo em funcgdo do fator energia potencial transformada
em energia cinética como resultante das formas onduladas ou ndo do relevo, pois definem duas
situacBes bésicas: as zonas de topo e as de depressdo. O reflexo dessa assimetria do relevo é
verificado pela amplitude altimétrica que constitui um indicador da energia potencial disponivel
no escoamento superficial ou o “runoff” (GUERRA, 1995 e 2008). Os Modelados de dissecacédo
sdo os que ocorrem de forma mais generalizada na paisagem brasileira, sendo caracterizados
como dissecados homogéneos, dissecados estruturais e dissecados em ravinas. Os dois
primeiros sdo definidos pela forma dos topos e pelo aprofundamento e densidade da drenagem.
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As feicBes de topo do relevo sdo classificadas em convexas, tabulares e agugadas, segundo o
IBGE (BRASIL, 1995).

No estudo dos relevos dissecados constatou-se que, além das formas dos topos, dados
morfométricos da densidade e do aprofundamento da drenagem, outro elemento essencial é a
declividade. Quanto maior for o aprofundamento da dissecacdo, maior serd a amplitude
altimétrica, cuja resultante é a intensificacdo da morfogénese. Soma-se nesse processo o efeito
da forca de gravidade, cujos movimentos possuem, via de regra, uma direcdo preferencialmente
descendente (CREPANI, et. al. 2001).

A bacia do Mutumparana encontra-se inserida no Dominio Morfocliméatico em Planaltos
e Depressbes Dissecados e de Superficies Pediplanadas cujo fator climatico possui importante
elemento condicionador na evolugédo e dindmica da paisagem geomorfoldgica. O sentido geral
do rio Mutumparana é N — S, sendo que o mesmo é fruto de atividades neotectonica sobre a
morfodindmica do sistema deposicional Guaporé — Mamoré - Alto Madeira, perpassando areas
de rochas cristalinas e sedimentares do Proterozoico. A compartimentagdo Morfoestrutural
Regional da area de estudo esta assentada no compartimento Alto Estrutural de Guajard Mirim-
Porto Velho, onde admite-se duas feicdes de compartimentacdo gemorfoldgica: Planalto
Residual do Guaporé e o Planalto Dissecado Sul da Amazénia (SOUZA FILHO et. al., 1999).

De acordo com BRASIL (1978), a bacia encontra-se sob duas grandes Morfoestruturas:
0 Planalto Rebaixado da Amaz6nia Ocidental e a Depressdo Interplanaltica da Amazénia
Meridional. O IBGE ao publicar os dados do RADAMBRASIL na escala de 1:250.000,
apresentou feicGes mais detalhadas do relevo conforme tabela 02.

Tabela 02 — Quantitativo em Hectares e Percentuais das
Caracteristicas Geomorfologicas da bacia do rio Mutumparana

Unidades Geomorfoldgicas Area

Sigla Descrigéo e Caracteristicas Ha %

Depressao do Madeira — Jiparana (dep6sitos sedimentares)
Conjuntos de Formas de Topos Tabulares
Depressdo do Madeira-Jiparana (depdsitos sedimentares)
Dc Topos Convexos Esculpidos em Rocha Cristalina e 51945,4 14,83
Sedimentar
A Planicie Amazonica — Acumulagdo Fluvial de Forma Plana

tf .
Levemente Inclinada
Fonte: Adaptado de BRASIL (1978)

Dt 262018,6 | 74,79

36394,41 | 10,39

Trés unidades geomorfoldgicas sdo marcantes na area da Bacia:

Depressao do Madeira — Ji-Parand (depositos sedimentares) Conjuntos de Formas de
Topos Tabulares (Dt) — é marcado pelo conjunto de formas de relevo de topos tabulares,
conformando feicfes de rampas suavemente inclinadas e lombas esculpidas em coberturas
sedimentares inconsolidadas, denotando eventual controle estrutural.

Depressdao do Madeira-Ji-Parana (depdsitos sedimentares) Topos Convexos Esculpidos
em Rocha Cristalina e Sedimentar (Dc) — caracteriza-se pelo Conjunto de formas de relevo
de topos convexos, em geral esculpidas em rochas cristalinas e, eventualmente, também
em sedimentos, as vezes denotando controle estrutural.

Planicie Amazonica — Acumulagdo Fluvial de Forma Plana Levemente Inclinada (Atf) —
constituem areas de acumulagdo fluvial de forma plana, levemente inclinada, apresentando
ruptura de declive em relacdo ao leito do rio e as varzeas recentes situadas em nivel
inferior, entalhadas devido a variagdo do nivel de base (Cf.: Fig. 07) (BRASIL, 1978).
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Fig. 07 - Mapa temético dos aspectos geomorfolégicos

Em estudo realizado por ocasido dos levantamentos geoambientais para subsidiar o
EIA/RIMA dos empreendimentos hidroelétricos do rio Madeira, ADAMY & DANTAS (2004),
ao descreverem algumas das caracteristicas do relevo na bacia do rio Mutumparana, propuseram
duas éreas distintas: a Bacia do Alto rio Mutumparana e a Bacia do Baixo rio Mutumparana.
Deve-se observar que esta divisdo nada mais é do que considerar as areas de montante e jusante
da bacia analisada.

No alto rio Mutumparang, o relevo foi descrito como colinoso e com dissecacdo
mediana. Em outras areas a dissecacdo pode oscilar entre alta a baixa, com altitudes podendo
variar de 200 a 300 metros. Do ponto de vista dos processos erosivos, este ambiente caracteriza-
se por uma estabilidade morfodindmica reflexo da fraca declividade verificada na bacia. Para os
autores 0s processos erosivos ndo sdo proeminentes em fungdo da protecdo que a cobertura
vegetal exerce ou exercia sobre o terreno. A producdo de serra-pilheira ou litter pela floresta
promove acdo estabilizadora na matéria orgénica e na estrutura dos grumos de solos de
superficie ou de subsuperficie, de modo que a retirada da floresta poderé acarretar problemas
futuros neste sub-ambiente da bacia do Mutumparana.

No Baixo rio Mutumparan, o relevo é plano e pouco dissecado, pois enquadra-se no
Planalto Rebaixado da Amazonia Ocidental. E uma area com ampla superficie de aplainamento
inserido no Planalto Rebaixado da Amazo6nia Ocidental, com ocorréncia de relevos residuais
cuja ocorréncia foi identificada entre as vilas de Mutumparand e Jirau (ADAMY & DANTAS,
Op. Cit).

Em outro estudo recente foi observado que as perdas de solo na bacia do Mutumparand,
em condigdes de cobertura florestal natural, podem ser consideradas baixas a muito baixas, com
valores estimados em torno de 0,0141 ton/ha.ano. De modo contrério, a expansdo do uso da
terra com o cultivo de pastagem pode gerar uma perda de aproximadamente 0,937 ton/ha.ano,
com uma diferenca negativa de 0,9229 ton/ha.ano (WATANABE, 2011).

30



Tal situacdo pode se agravar quando consideramos que os célculos realizados pelo
autor, foram elaborados e analisados em apenas 24,01% da area sem a cobertura da vegetacao
natural. Outro ponto a considerar é o efeito da compactacéo nas areas de pastagens, que podem
acelerar o processo de erosdo laminar dos solos, de forma que com o0 tempo esse pProcesso
poderd acelerar promovendo uma erosdo em sulcos nos solos mais argilosos, principalmente 0s
Bt.

6.1.6 — Caracteristicas Pedoldgicas

Conforme dados do RADAMBRASIL (BRASIL,1978), quatro tipos pedoldgicos
caracaterizam a area da bacia do rio Mutumparand: os Argissolos Vermelho Amarelo Distréfico
PVAd; os Latossolos Vermelhos Amarelo Distrofico (LVAd); os Neossolos Litélicos
Distroficos e os Plintossolos Argilavicos, conforme detalhado na tabela 03.

Tabela 03 — Quantitativo em Hectares e Percentuais dos tipos de
Solos que ocorrem na bacia do rio Mutumparana

Tipos de Area
Solos Caracterizagdo e Descrigdo
Siglas Ha %
FTd2 Plintossolo Argiluvico Distrofico 16041,81 4,58
FTa2 Plintossolo Argiltvico Aluminico 20430,97 5,83
LVAd4 Latossolo Vermelho Amarelo Distréfico
LVAd7 Latossolo Vermelho Amarelo Distréfico 199163,6 56,85
PVAd5 Argissolo Vermelho Amarelo Distréfico
PVAd7 Argissolo Vermelho Amarelo Distréfico
PVAd8 Argissolo Vermelho Amarelo Distréfico
PVAd10 Argissolo Vermelho Amarelo Distréfico 11391022 3251
PVAd12 Argissolo Vermelho Amarelo Distréfico
PVAd24 Argissolo Vermelho Amarelo Distréfico
RLd9 Neossolo Litolico Distréfico 811,85 0,23
Total 350358,4 100

Fonte: Adaptado de BRASIL (1978) e CREPANI et. al. (2001).
6.1.7 - Argissolos (PVAd24; PVAd7; PVAdS; PVAd10; PVAd12; PVAdS)

Os Argissolos Vermelho Amarelo Distroficos (PVAd), compreendem 0s solos minerais
ndo hidromdrficos, com horizonte A ou E seguidos de horizonte B, com Tb ou Ta, argila de
atividade baixa ou alta, podendo ser conjugado com saturacdo de bases baixas e/ou carater
alitico na maior parte do horizonte B, ndo plintico ou, se presente, ndo atende os critérios para
plintossolo e se com horizonte Glei, sem considerar os critérios de gleissolo. Possui grandes
variacdes morfoldgicas e analiticas, porém com presenca do horizonte B textural que diferencia
do A ou E, seja pela cor ou diferenca de textural (principalmente). A seqléncia de horizonte
geralmente é A-E-Bt-C ou A-Bt-C. Por tanto o horizonte eluvial pode ser inexistente, sendo que
a variacdo entre os horizontes pode ser classificada entre boa a pouco evidente (OLIVEIRA, et.
al., 1992).

Alguns PVAd apesar de argilosos podem apresentar estrutura e serosidade pouco
desenvolvidas podendo constituir solos intermediarios como Latossolo, Plintossolo e, se com
argila de atividade alta sdo as vezes tendentes a Vertissolo, o que ndo é o caso da area de estudo.
O PVA pode ser distréfico, eutréfico ou alicos, e seu significado ambiental e agronémico é
importante dado a sua grande diversidade de atributos, que variam entre a textura, profundidade
de perfil, saturagdo de bases, eutrofismo, distrofismo, entre outros. Estes solos, principalmente
0s PVA abruptos, possuem sérias limitacdes associadas a suscetibilidade a erosdo, sendo que
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guanto maior a declividade no terreno mais efetivo o processo erosivo. No caso desses solos
guando alicos apresentam também elevado indice de toxidez pelo aluminio (BRASIL, 1978 e
OLIVEIRA, et. al., 1992).

Na area de estudo os Argissolos ou PVAd analisado, representam 32,51% do total da
area da bacia. Associa-se com as formas de topos convexos e tabulares e rampas suavemente
inclinadas com base geoldgica em éreas de coberturas sedimentares inconsolidadas e de rochas
cristalinas, havendo para as areas de sedimento, por vezes controle estrutural. Sua classificacao
é - Argissolo Vermelho Amarelos Distréficos - Haplic ou Humic Acrisols, (classificacdo da
FAOQ) Typic Kandiustults ou Typic Kandiudults (classificacdo USDA) (BRASIL, 1999).

6.1.8 - Latossolos Vermelho Amarelo distrofico (LVAd4; LVAd?)

Os estudos realizados na caracterizagdo dos tipos de solos para Rondonia, permitiram
concluir que os latossolos, em geral, predominam com 46% dos solos mapeados pertencentes a
essa unidade taxonémica. Os Latossolos Vermelho-Amarelos ocupam uma extensdo territorial
de 13,6% da superficie do Estado e, na area da bacia, estes ocupam uma area de 56,85% do
total. Este solo geralmente é pobre em nutrientes, acidos, alicos e distroficos, embora seja
possivel encontrar areas com solos de melhores caracteristicas a exemplo dos solos ao sul de
Chumpinguaia, originarios de material igneo, com altos contetdos de ferro e magnésio.

Os latossolos sdo solos com horizonte B dxico. Geralmente, sdo solos intemperizados,
apresentando, como principais minerais derivados da argila, caolinita, minerais amorfos e
sesquioxidos de ferro e aluminio. Em razdo da forte lixiviagdo sua capacidade de troca cationica
é baixa, assim como a quantidade de célcio, magnésio, potéssio e sédio adsorvidos. Em geral,
solos ricos em sesquioxidos de ferro e aluminio tendem a desenvolver niveis importantes de
troca anibnica, refletindo o processo quimico natural de reversdo da degradagdo desses solos
através da lixiviacdo de acordo com COCHRANE (1991). Este ultimo mecanismo complementa
a acdo de insetos tipicos do solo (formigas e termitas), conforme observado por CROCHRANE
et al. (1985). De fato, é possivel encontrar a diversas profundidades folhas e outros materiais
organicos em solos bem drenados, os quais propiciam a renovacdo do solo. Estes solos sdo
normalmente porosos, mesmo com elevados teores de argila, sendo sua sequéncia de horizontes
tipo A- Bw — C, cuja resisténcia a erosdo normalmente é boa ou muito boa. A variagdo textural €
grande sendo que os teores de argila podem variar entre 15 a 80°%, (SILVA FILHO, 2009).

6.1.9 - Solos L.it6licos (RLd9)

Conforme pode ser deduzido do seu nome, estes solos sdo rasos apresentando uma
seqliiéncia de horizonte A-R ou A-C-R e corresponde apenas 0,23% da &rea da bacia,
especificamente no setor norte conforme mapa da figura 08. Correspondem aos Inceptisols,
Entisols e alguns grupos esqueléticos dos Ultisols, Alfisols e Mollisols da classificacdo do
USDA. S&o normalmente encontrados em terrenos de forte declividade e erodidos.
Frequentemente sdo predegosos e devido a sua escassa profundidade e relevo dificilmente séo
agricultaveis. Ocupam 3,5% de Rondonia. Na &rea de estudo apresentam-se 0s Neossolos
litélicos distréficos, com a presenca de horizonte B e, quando ocorre, € bem variada quanto ao
seu desenvolvimento caracterizando-o como um B incipiente e representam apenas 0,23% da
bacia. Sua textura esta ligada fortemente com o material de origem desses solos, sendo seu
horizonte A de natureza variavel. Apesar de poderem apresentar minerais disponiveis para
nutricdo da vegetacdo, esses solos sdo normalmente indicados para & area de preservacdo de
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flora e fauna. O valor de vulnerabilidade destes solos é 3,0, pois expressam ambiente de
instabilidade (Cf.: Fig. 08).

6.1.10 - Plintossolos (FTd2, FTa2)

Sao solos que ocorrem em regides com excesso de &gua seja temporal ou permanente.
Isto significa drenagem precaria com déficit acentuado de oxigénio, o qual, normalmente,
restringe o crescimento vegetal, apesar de existirem espécies adaptadas tais como arroz, juta,
algumas palmeiras, pastagem e forrageiras. Na bacia estdo associados a vegetagcdo do tipo
Savana Pargue ou Savana Gramineo Lenhosa e ocupam uma area de 10,41% da &rea. Mesmo
assim, problemas decorrentes do excesso de hidréxido de ferro, consequéncia do estado de
guase permanente reducdo, dificultam o crescimento de espécies tolerantes a inundacao.

O grupo dos solos hidromérficos inclui: Glei Humico, Glei Hidromérfico, Glei
Tiomorfico, Podzol Hidromorfico e outros tipos de solos, equivalentes as classes de “solos
aquaticos” da classificagdo do USDA. Em Rondénia, muitos desses solos se desenvolveram a
partir de depdsitos aluviais ao longo dos rios. Ocorrem também na regido pantanosa do sudoeste
do Estado e ocupam aproximadamente 10% do territério estadual, penetrando em territdrio
boliviano, onde se intercalam com Planossolos. Na area da bacia a ocorréncia dos plintossolos é
preferenciamente no setor norte da bacia e tem duas sub-divisdes: os plintossolos distréficos
com area de ocorréncia de 4,58% na bacia e os plintossolos aluminicos com 5,83%. Além da
restricdo decorrente do excesso de umidade, apresentam baixa fertilidade, pH baixo e altos
niveis de saturacdo de aluminio com maior propenséo a erosdo (Cf.: Fig. 08).

Fig. 08 - Mapa tematico dos aspectos Pedoldgicos da bacia do rio Mutumparana.

Dentro deste grupo é também possivel encontrar Plintossolos mal drenados,
freqlientemente denominados “Ground Water Laterites” (Lateritas em presenca de agua
subterranea), que correspondem, aproximadamente, aos Plinthaquults e Plinthaquox do sistema
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taxonémico do USDA. Normalmente apresentam baixa capacidade de troca e fertilidade. Sua
caracteristica principal é a notdria presenca de Plintita no horizonte B, o qual pode originar o
endurecimento irreversivel destes solos quando drenados. E interessante observar que o forte
Principe de Beira, construido pelos portugueses no final do século XVII para defender a
fronteira oeste do Brasil (a época parte de Mato Grosso), foi construido com endurecida
(BRASIL, 2007a).

6.1.11 — Caracteristicas Geoldgicas

A suite Intrusiva Alto Candeias € composta de rochas igneas, a exemplo do granito
observado em SOUZA et. al. (1975) e ISSOTA et. al. (1978). A relagdo Rb/Sr obtidas por
BETTENCOURT et. al.(1995) constata uma idade isocronica de aproximadamente 1.35Ma,
(Proterozbico/Mesoproterozoico ). As rochas suites se localizam predominantemente no médio
e alto curso do rio Jaciparana tendo carater subalcalino com contetido de SiO; entre 68 a 75 %
com valores de Na;O + KO entre 7,7 a 8,5 % (BETTENCOURT et. al.; 1997). O valores ou
pesos, atribuidos para avaliacdo da suscetibilidade erosiva encontram-se entre 0s mais baixos,
sendo atribuido 1.1 de acordo com a tabela 10, conferindo-lhe caracteristicas de estabilidade
ambiental, recobre 8,30% da érea total da bacia (Cf.: tabela 04).

Tabela 04 — Aspectos Geoldgicos da bacia do rio Mutumparana

Formacoes N <
Geologicas Caracterizagao Area
. . Denominacéo do Periodo Geoldgico . o
Siglas Tipos de Rochas RADAM de Formago Ha %
p Suite Intrusiva Alto Proterozoico/
MP (G)ac Ignea Candeias Mesoproterozdico 29086,17 8,30
. e Complexo Proterozdico/
MPjp Metamorfica Jaciparané Mesoproteroz6ico 135410,3 38,65
. _ . Proterozoico/
PPj Metamérfica Complexo Jamari Mesoproterozoico 3211,65 0,92
_ Aluvides Fanerozc?ico/
QHa Sedimentar HoloCnicos Cen020|,C(_)/ 36496,46 10,42
Quaternario
Cobertura Detrito — Fanerozéico/
QPdI Sedimentar L_aterlflga Holocer)o_/ 146153,8 41,72
Plistocénica Quaternario

Fonte: Adaptado de BRASIL (1978) e CREPANI et. al. (2001)

O Complexo Jaciparana é composto de Paragnaisse, Genaisse Calcilicatico, Ortognaisse
Granodioritico e Xisto onde atuam como pano de fundo da paisagem dos batdlitos alongados
sentido WNW-ESSE pertencentes as Intrusivas do Alto Candeias. As rochas desse Complexo,
possuem indice de suscetibilidade de 1.3, mesmo valor atribuido ao complexo Jamari
constituido principalmente por gnaisses e granitos cujo os dados Geoquimicos de PAYOLLA et
al (2002) referente aos gnaisses tonaliticos indicam valores médios de célcio-alcalinos e médio
a alto os de potéassio e ocorrem em 38,65% do total da bacia.

O Alto Estrutural Guajara-Mirim-Porto Velho, com suas rochas cristalinas pré
cambrianas, acolhe a bacia do Abund cujas estruturas cenozlicas sdo preenchidas por
sedimentos heterogénios (pleistocénico) do rio Madeira formando sua planicie de inundagédo que
normalmente apresentam-se cobertas por crosta lateritica, inseridas nas formacdes Solimdes e
Guaporé que englobam areas de Coberturas Detritico Lateriticas, dos terracos fluviais, das
formacdes rio Madeira e Jaciparana, além dos depositos indiferenciados, segundo QUADROS
(2007). A variagdo da textura e estrutura desses depdsitos, associado a pluviosidade constante e
intensa de determinados periodos do ano, levam estas areas a serem classificadas como de
indice 3 de vulnerabilidade aos processos erosivos. Na Amazonia ocidental a erosdo andina
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promove sedimentacdo fluvio-lacustrina (Formacdo Solimdes), e formacBes recentes
(quaternarias) dos depositos fluviais. Os terracos fluviais se associam ao pleistoceno superior e
as planicies de inundacdo a periodos mais recentes (holoceno). As formagdes rio Madeira e
Jaciparana abrangem as coberturas indiferenciadas , depdsitos lacustres, argilosos e aluvionares,
ambientes sensiveis as variagdes climaticas que repercutem principalmente na variacdo sazonal
da pluviosidade, no nivel do lencol freético e na intensidade e frequéncia das chuvas (Cf.: Fig.
09).

Legenda

Fig. 09 - Mapa temético dos aspectos geoldgicos da bacia do rio Mutumparana.

Na bacia do rio Mutumparana, as rochas caracterizadas como Aluvides Holocénicos,
perfazem um total de 10,42% da &rea. Indicam a presenca de sedimentos de acumulagéo de
ambientes fluviais ou depositos de bacias de inundacdo, podendo constituir-se em sedimentos
inconsolidados e/ou semiconsolidados. Tem na presenca de cascalho, areia grossa e argila, suas
principais componentes de formagdo. Resultam do processo evolutivo das planicies de
inundacgdo caracteristico dos rios Madeira, Mutumparana e Cotia (BRASIL, 2007b; BRASIL,
1990).

6.1.12 — Caracteristicas Climaticas - Intensidades Pluviométricas

A Amazonia tem por caracteristica climatica o excesso de umidade quando comparada a
outras regiGes do Brasil. Ronddnia, como em toda regido Umida da Amazonia, sofre influéncia
da Massa de Ar Equatorial Continental (mEc) destacando-se como um dos principais sistemas
de circulagdo atmosféricos, resultado da convecgdo termodindmica dos ventos de Nordeste (NE)
do anticlone dos Acores e da zona de convergéncia intertropical (ZCIT). Sujeita a freqlientes
instabilidades essa massa de ar explica de certa maneira as chuvas torrenciais da regido e, de
acordo com a classificacdo de Kdppen, o tipo climatico € Am, com um periodo de seca bem
definido e total anual de precipitacio muito elevado. As médias anuais dos indices
pluviométricos da bacia do rio Mutumparand, conforme mapa da figura 10, apresentaram
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variacdes de 1600 a 1900mm/aa, 0 que assegura chuvas intensas e concentradas em pequenos
periodos (SUDO, 1974; NIMER, 1989; RONDONIA, 2001).

[,

Fig. 10 - indices de Precipitacdo Pluviométrica da bacia do rio Mutumparana.

De acordo com WATANABE (2011) a erosividade da bacia caracteriza-se como fraca,
com valor anual de 1373,95 (MJ.mm/ha.h.ano), justificado pela extensdo da area de estudo e sua
distribuicdo. De outubro a abril os indices sdo os mais altos, seguindo o padrdo dos periodos de
precipitacdo da série histdrica de dez anos estabelecida entre os anos de 2000 a 2010.

6.1.13 — Principais Tipologias de Uso e Ocupagdo da Terra

O Uso e Ocupagdo da Terra constituiu neste trabalho a sexta varidvel de andlise da
Vulnerabilidade Natural a Erosdo. Seu levantamento teve importancia crucial, pois qualificou e
expressou a dindmica dos processos de uso e cobertura que estdo em curso na regido, onde foi
possivel discutir, para além das razGes que levam a determinados usos, 0s cenarios provaveis a
partir da homogeneizacdo ou diversificacdo desses mesmos usos na perspectiva espacial e
temporal. Para melhor indicacdo das tipologias de uso e cobertura, adotou-se 0 Manual Técnico
de Uso da Terra do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, que definiu o levantamento
dos usos como “o conjunto de operagdes necessarias a elabora¢do de uma pesquisa tematica que
pode ser sintetizada através de mapas”. Neste relatério o Uso e Ocupacdo da Terra sera
entendido como ““a distribuicdo geografica da tipologia de uso, identificada através de padrdes
homogéneos da cobertura terrestre” (BRASIL, 2006:20).

Como ja foi descrito no tépico do método, a identificacdo teve duas fases distintas: a
fase de gabinete onde se esbocou, a partir da interpretacdo das cartas-imagens, das tipologias de
cobertura e ocupacdo caracteristicos da bacia. Na segunda fase do trabalho, o levantamento de
campo na identificacdo e/ou confirmacao das tipologias. Esses dados permitiram discutir quais
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as trajetorias de ocupacdo que historicamente caracterizaram ou caracterizam a area. Nesse
levantamento o exercicio de interpretacdo, registro e analise da paisagem por meio da
observacgdo, além de auxiliar na classificacdo dos usos, permitiu a projecdo de cenarios em
relacdo a expansdo dos mesmos na area de estudo a partir dos resultados de atribuicdo dos
valores de vulnerabilidade. De modo geral, quatro grandes classes de cobertura terrestre sdo
indicadas em BRASIL (Op. Cit.):

e Areas Antropicas Nao-agricolas — Compdem areas urbanizadas, industriais,
comerciais, redes de comunicagao e areas de extragdo mineral.

e Areas Antropicas Agricolas — S0 areas de terras utilizadas para a producio de
alimentos, ou seja, terras cultivadas. Nesta categoria as lavouras temporarias,
lavouras permanentes, pastagens plantadas e silvicultura.

e Areas de Vegetacdo Natural — Compreende um conjunto de estruturas
florestal e campestre na forma original (priméaria) e alterada até formagdes
florestais espontaneas (secundaria), arbustivas, herbaceas e/ou gramineo-
lenhosas, em diversos estagios de desenvolvimento, distribuidos por diferentes
ambientes e situacOes geogréficas.

e Aguas — Sio cursos d’agua e canais naturais como rios, riachos ou reservatorios
artificiais como represas para fornecimento de agua, energia elétrica e irrigacdo
e outros.

Na figura 11, as areas caracterizadas como Antropicas Agricolas apresentaram-se
majoritarias na bacia. Perfazem um total de 87,29% dos pontos indicados no levantamento de
campo, com 97334,39 hectares, ou seja, 27,78 % de area ocupada com esta classe. Os dados
indicaram que o atual quadro de tendéncia da Amazonia sul-ocidental é a expanséo da atividade
de pecuaria que no caso da bacia do Mutumparand, apresentou 75,85% dos pontos levantados
caracterizados pelo uso desta atividade.

12,29 % 0,42 %

Areas Antrépicas Nao-agricolas
Avreas Antrépicas Agricolas
M Areas de Vegetagio Natural

87,29 %

Fig. 11 - Distribuicdo da Freqiiéncia das Classes de Cobertura Terrestre na bacia do rio Mutumparana.

Considerando as tipologias de Uso e Ocupacao Terra, os resultados do levantamento e
mapeamento de campo apresentaram 08 tipologias para bacia do rio Mutumparana: a area
Urbana; o Desmatamento Recente, o Sistema Agrossilvipastoril, a Pecuaria Extensiva, as areas
cobertas com Florestas, Savana Gramineo Lenhosa e Savana Parque, o Corpo Hidrico
compondo a area circunscritas aos rios e igarapés (Cf.: tabela 05).
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Tabela 05 — Tipologias de Uso E Ocupacdo da Terra na bacia do Rio Mutumparana
e 0s totais de area em Hectares e Percentuais

Nomenclatura Tipologias de N o« o
de Uso Uso da Terra Caracterizacéo e Descricéo Ha %
) Constituem as areas de uso intensivo,
Areas ) caracterizadas pela presenca de equipamentos
Antropicas Area Urbana urbanos tais como: escolas, pragas, sistema viario 65,25 0,02
Nao-agricolas onde os sistemas artificiais predominam sobre os
sistemas agricolas.
Pecudria Extensiva Slstema~de criagdo em que o gado é criado solto na 93410,39 26,66
vegetacdo natural.
) Sistemna Sistema onde a producdo € consorciada,
Areas o . envolvendo o componente arb6reo com cultivos 3223,29 0,92
e Agrossilvipastoril . L
Antropicas agricolas e animais.
Agricolas Considera-se todas as areas que foram submetidas
Desmatamento - ~ .
Recente a corte e queima das fqrmagoes florestais nos 700.71 0.20
Gltimos 12 meses a partir do levantamento de ! '
campo.
Considera-se todas as formagdes arbdreas do tipo
Floresta Savana Estacional ou Fl_oresta Ombroflla, densa ou 230790,45 65,87
aberta, com dossel uniforme ou ndo, de zonas
< tabulares ou de planicies, com ou sem mata galeria.
Areas de i g ~ bo =
Vegetacio Savana Gramineo Con§| era-se todas as formagBes arbdreas ou ndo
do tipo Savana Estacional de zonas tabulares ou de 1691,50 0,48
Natural Lenhosa i -
planicies, com ou sem mata galeria.
Considera-se todas as formagdes arbdreas ou ndo
Savana Parque do tipo Savana Estacional de zonas tabulares ou de 19776,10 5,64
planicies, com ou sem mata galeria.
Referem-se aos corpos d’agua naturais ou
Aguas CorpolHldrI(EO (rios e art1ﬁc1a}s que ndo sdo de origem ma,rlnha, tais 70071 0,20
igarapés) como rios, canais, lagos e lagoas de agua doce,
represas, acudes, etc.

Total | 350358,40 100,00

Fonte: Adaptado de BRASIL (1978), BRASIL (2006), CREPANI et. al. (2001) e Trabalho de Campo (2010)

Com base na tabela 05, os nimeros demonstraram que a area da bacia tem nas
atividades de pecudria a principal atividade econbmica. Sua evolucdo ocorreu
independentemente da instalacdo dos empreendimentos hidroelétricos nessa area (NUNES,
2004), cujo cenario materializa uma das mais preocupantes questdes na Amazonia, pois define-
se como modelo econdmico emergente e ndo inclui a floresta, pois esta serd substituida pelo
pasto (VALVERDE, 1980; HECHT, 1993). A figura 12 reforga este breve historico, quando
indicou que entre os anos de 2000 e 2002 observou-se importante incremento na atividade
bovina na microrregido de Porto Velho (RONDONIA, 2002). Estes dados reforcam a tendéncia
a pecuarizagdo no alto rio Madeira situagdo que € anterior aos empreendimentos hidroelétricos,
particularmente dentro da &rea da bacia da rio Mutumparana.

®mai/00 ®mai/0l mai/02
550.000

500.000
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100.000 E- L
ol ‘ ‘ ‘ _ il _ oullll ‘ ‘

Porto Velho Extrema Campo Novo  Candeias do Cujubim Itapoa d’Oeste Nova Mamoré
(Distrito de PV) de Rondonia Jamari

Rebanho (cab)

Microrregido de Porto Velho

Fig. 12 — Incremento no rebanho bovino — Microrregido de Porto Velho.
Fonte: RONDONIA, 2002.
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No mapa da figura 14, 236 pontos de observacdo foram levantados para identificacao
dos usos na Bacia do rio Mutumparana. Os resultados apresentaram a seguinte distribuicéo:
pecuéria extensiva com 79,24%, o uso relacionado a floresta 11,44%, sistema agrossilvipastoril
7,20%, Savana Parque 0,85 %; Desmatamento Recente 0,85% e, para a area urbana, apenas
0,42% (Cf.: Fig. 13 e tabela 06).

1144%  085%
\ —042%

0,85%

7,20%— Area Urbana

M Pecuaria Extensiva
Sistema Agrossilvipastoril
M Desmatamento Recente
M Floresta
Savana Parque

\79,24%
Fig. 13 - distribuicdo da freqiiéncia das tipologias de uso da terra na bacia do rio Mutumparana.

Tabela 06 — Total de Pontos com a identificacdo das tipologias de
Uso e Ocupacdo da Terra na bacia do rio Mutumparana

Tipologias de Uso da Terra Freqiéncia Frequéncia
Identificadas a partir do Trabalho de Campo Absoluta (n) Relativa (%)
Pecuaria Extensiva 187 79,24
Floresta 27 11,44
Sistema Silvipastoril 0 0,00
Area Urbana 1 0,42
Savana Parque 2 0,85
Sistema Agrossilvipastoril 17 7,20
Sistema Agroflorestal (SAF) 0 0,00
Desmatamento Recente 2 0,85
Total 236 100,00

Fonte: Trabalho de Campo 2010 e 2011.

Do ponto de vista da sustentabilidade ambiental, a atividade de pecuéaria ndo
seria tdo desastrosa se algumas regras basicas fossem observadas, com destaque para
manutencdo da vegetacdo de matas ciliares, manutencdo dos mananciais e cortes de
estradas nas proximidades dos leitos dos rios e, em alguns casos, cruzando 0S mesmos.
Essa situacdo € mais agravante no setor sul da bacia cujas caracteristicas
geomorfoldgicas apresentam um relevo colinoso caracterizado por solos litélitocos
muito proeminentes naquele setor conforme indicado por ADAMY & DANTAS (2004).

Em direcdo ao centro da bacia, duas questGes sdo relevantes: a primeira esta
assentada no fato de que a parte centro norte da bacia tem no manejo florestal sua
principal atividade cuja area caracteriza-se pela existéncia de algumas grandes
propriedades, a exemplo da Fazenda Santa Carmem, as margens da BR-364. A segunda
questdo € que seguindo para as areas centro sul e da borda leste da bacia a ocupacdo é
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mais recente, as quais apresentaram problemas relacionados a regularizacao fundiéria,
entorno do povoado de Unido Bandeirante (CAVALCANTE, 2008 e 2011). Outros
problemas foram observados no setor da borda leste da bacia, area de fronteira com a
terra Indigena dos Karipunas, cujas atividades de expansdo da pecudria pressionam a
borda da Terra Indigena.

Comnrnghor | arrmge

Ko & Duasaty Castags Wiie Liks Cimptam Diadaats Laonm, Ui bl Wi

Fig. 14 - Mapa Temético de Uso e Ocupagdo da Terra na bacia do rio Mutumparana

Desde os anos 70, o processo de ocupagdo do Territério de Ronddnia ja dava conta de
que a pecuarizagdo seria uma tendéncia de atividade econémica a ser priorizada, embora 0s
projetos de assentamento agricolas tivessem como prioridade a agricultura familiar. N&o seria
diferente na bacia do Mutumparand, considerando que sua ocupagdo tem origem a partir dos
Projetos Integrados de Colonizagdo — PIC’s e os Projetos de Assentamento Dirigido — PADs,
resultado da politica dos governos militares no processo de ocupagdo da Amazodnia, na figura
15. O mapa de Uso e Ocupacdo da Terra na bacia demonstrou a partir dos dados coletados em
campo que o processo de desmatamento tem forte relagdo com a pecuéria, quando se considera
0s percentuais de abrangéncia espacial dessa atividade na area (VALVERDE, 1979;
WATANABE, 2011).

No mapa da estrutura fundiaria, 09 Projetos de Assentamentos - PA estdo inseridos na
bacia: PA - Pal D’arco; PA - Igarapé Taquara, PA - Igarapé das Araras; PA - Rossana; PA - Pau
Brasil; PA - Marechal Rondon; PA - lgarapé Azul; PA - Floriano Magno e PA — Esmosina
Pinho (Cf.: Fig.15) (WATANABE, 2011).
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Fig. 15 - Mapa Tematico das caracteristicas Fundiarias e Toponimicas da bacia do rio Mutumparana.
Fonte: INCRA-RO.

Quando se compara a concentracdo desses projetos de assentamentos com as tipologias
de usos vinculados a pecuaria, verificou-se que a tendéncia a pecuarizacdo na parte centro-sul
da bacia e sua franja oeste tem relacdo com os projetos de assentamentos agricolas visto que no
mapa da estrutura fundiéria h4 sobreposi¢do na concentragdo das &reas de pecudria extensiva
com as de assentamento. N&o foi possivel inferir ou confirmar se os moradores que |4 estdo sao
0s mesmos quando da entrega dos lotes no inicio do processo de assentamento, visto que esta
informacdo nao foi objeto de analise desse projeto.

6.2 — O ZSEE de Rondbdnia no Contexto da bacia do rio Mutumparana

O Zoneamento Sdcio-Econdmico e Ecoldgico de Ronddnia — ZSEE/RO pode ser
considerado um dos poucos avancos na politica ambiental do Estado, quando de sua criagdo em
06 de julho de 2000 por forca da Lei Complementar n® 233. Criado para ser um importante
instrumento no Ordenamento Territorial, ao longo dos anos, vem sendo descaracterizado em
funcdo de alguns conflitos pela necessidade social da terra, mas, principalmente, pela
conveniéncia politica e pela inobservancia de suas indicagdes para o melhor uso do territério
conforme orientacgdes previstas para cada zona.

O Zoneamento foi dividido em trés grandes Zonas: 1, 2 e 3. A Zona 1, prevé o estimulo
e a consolidacdo das atividades agropecuarias, agroflorestais e florestais e comporta uma area de
50,45% da &rea total do Estado. Indica 0 manejo sustentado, a reposicao florestal em casos onde
a vulnerabilidade natural & erosdo pode ser proeminente, estimulando o reflorestamento. A Zona
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2 constitui as areas de uso especial, pois destinam-se a conservagdo dos recursos naturais
perfazendo um total de 14,60% da area do Estado de Rondénia. A Zona 3, possui um total de
34,95% do total do estado e caracteriza-se pelas chamadas areas institucionais — Unidades de
Conservacao e Terras Indigenas — cujos usos devem ser restritos e suas fronteiras protegidas
(RONDONIA, 2001). Conforme mapa da figura 16, na area da bacia do rio Mutumparana foram
identificadas as seguintes subzonas: 1.2; 1.3; 2.1; 2.2 e 3.3.

A zona 1.2 caracterizou-se como uma &rea onde a cobertura embora fosse
predominante, possuia potencial social cujo processo de ocupacdo era acelerado. Com aptidao
agricola regular, a vulnerabilidade foi indicada como relativamente baixa. Esse cenario além de
ndo apresentar essas caracteristicas, agravou-se nos Gltimos anos. De maneira similar, a zona
1.3, apresentava-se com sua cobertura vegetal original e com importante potencial florestal. A
agropecuaria embora existente era incipiente, mas com padrdes de conversdo da floresta em
pasto sem o devido controle.

Na zona 2.1, a conversdo florestal era inexpressiva, onde a exploracdo florestal,
madeireira e ndo madeireira. Constituiam areas onde 0s custos de preservacdo ainda eram
relativamente baixos a manutencdo do cenario de conservacdo das condi¢Oes naturais da
floresta. A implementacdo das atividades ecoturisticas nessas areas deveria ser estimulada.
Cenério similar era o que se apresentava na Zona 2.2, pois detinha grande faixa de preservagédo
florestal em funcdo da ocupagéo inexpressiva. A Zona 3.3, caracterizava as areas consideradas
institucionais. Nestas, a conservacdo do estado natural da floresta deveria apresentar as
melhores condicdes, 0 que ndo foi observado na bacia.

As caracteristicas de cada uma das subzonas ndo sdo as mesmas quando da criagéo e
promulgacdo da Lei, em razdo de que 0s cendrios atuais apresentados nao se confirmaram
conforme série histérica do desmatamento indicada na figura 17. Para tanto é importante
observar as seguintes questdes entre o que foi definido no Zoneamento S6cio-Econémico e
Ecoldgico de Ronddnia e as condi¢des da bacia do rio Mutumparana caracterizadas no ambito
desse estudo: a zona 1.2, do ponto de vista do processo de ocupagdo ocorre em dois setores da
bacia: uma mancha norte-nordeste da bacia e outra na parte sul-sudoeste. Na primeira o
processo de ocupagdo se mantém inexpressivo e, na segunda mancha, a cobertura florestal
natural praticamente desapareceu em decorréncia do avanco da pecuaria naquele setor. As
caracteristicas da zona 1.3 ocorrem na franja meio-oeste a oeste da bacia, e se caracterizava
como uma &rea com claro predominio da cobertura florestal. Ap6s 12 anos de promulgagéo do
ZSEE verificou-se o amplo predominio do avanco da pecuaria e de sistemas agrossilvipastoris
nesta zona.

As zonas 2.2 e 3.3 s80 as que mais inspiram preocupagdo quando se observa a figura 14,
pois fica demonstrado que as atividades de expansdo da pecuaria e a conseqliente conversdo da
floresta em pasto avancam progressivamente nestas zonas conforme mapa da série historica do
desmatamento na figura 17. A area Indigena Karipunas ainda parece ser o principal obstaculo
para as frentes de expansdo nesse setor sul-sudeste da bacia. A zona 2.2, além da atividade de
expansdo da pecuéria, tem nos empreendimentos hidroelétricos um forte elemento
potencializador no incremento de atividades econdmicas nesta area da bacia. Ndo ha registro
nos levantamentos de campo de nenhuma atividade que tenha no Ecoturismo a alternativa de
revitalizacdo econdmica da zona 2.2 conforme previsto na Legislagdo 233/2000.
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Fig. 16 — Mapa do Zoneamento Sdcio-Econdmico e Ecoldgico de Rondonia.
Fonte: Adaptado de RONDONIA (2001).

Dessa maneira, 0 cenario do ZSEE que antes apontava para a existéncia dos baixos
custos da conservacao das zonas circunscritas a area da bacia, indica que a trajetéria em curso
reverte para cima os custos da conservacdo, reflexo da substitugdo da floresta por pastagem (Cf.:
Fig. 16). Na figura 17, tem-se uma série historica de pelo menos dez anos, que vai de 2000 a
2010.
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Fig. 17 - Mapa da Série Historica do Desmatamento na bacia do rio Mutumparana.
Fonte: INPE.
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A partir da série historica é possivel perceber que em curto espaco de tempo a area da
bacia sai de apenas 9,5% de sua area sem a cobertura vegetal natural e passa para 34% da area
destinada a pastagem e outras atividades econdmicas. Ou seja, quase quatro vezes mais areas
foram incorporadas a pecuarizacdo na bacia, com énfase no intervalo entre os anos de 2000 e
2005. Todas as frentes de avanco estdo relacionadas aos projetos de assentamento do INCRA.

As perdas florestais tém no incremento das rodovias e na expansao do agronegocio de
grdos e pecuaria o principal desafio na Amazonia (NUNES, 2004). SOARES-FILHO et. al.
(2006) a partir estudo de simulacdo sobre as tendéncias de perdas florestais na regido amazonica
indicou que 53% das areas de floresta restardo em 2050 na regido. Duas possibilidades de
cenario foram apresentadas: o primeiro cenario que os autores definiram como sendo 0s
Mesmos de Sempre — BAU e o cenario de Governanga. No cendrio BAU se as préticas
econbmicas se mantiverem como estdo, a tendéncia é a expansdo do desmatamento. No segundo
cenario, a Governanga parece ser a melhor alternativa, pois tem nas Unidades de Conservagao e
nas Terras Indigenas os principais elementos de retardamento da expansdo do desmatamento,
reflexo da logica econdmica que se materializa na Amazénia Sul Ocidental. Para a bacia do
Mutumparand, a retomada dos indicadores de sustentabilidade apresentados no zoneamento do
estado ainda se constitui numa possibilidade de manutencdo das florestas naturais que a bacia
ainda detém.

6.3 — Resultados dos Valores de Vulnerabilidade aplicados para cada UFA

Foram confeccionados seis mapas tematicos de vulnerabilidade natural & erosdo com as
cinco variaveis fisiograficas e a sexta variavel com o uso e ocupagdo da terra. Para cada mapa
foram atribuidos seus respectivos indices/pesos de vulnerabilidade conforme método de
CREPANI et. al.(2001, 2008) (Cf.: tabelas 07,08,09,10,11 e 12). A tabela 07 apresentou as
caracteristicas da vegetacdo e das oito sub-classes de formacOes apenas a Savana Estacioanal
indicou classe morfodindmica vulneravel com peso de 2,7, pois apresenta vegetacdo do tipo
gramineo lenhosa, ou curtigramindide, onde os efeitos da chuva no solo é mais proeminente.

Tabela 07 — Valores de Vulnerabilidade Natural a
Erosdo do tema Vegetacdo — bacia do rio Mutumparana

Tipo de o x
Vegetacio Caracterizacao e Descricdo
Subclasses
. de Grupos de Subgrupos de ~ ~ Pesos
Siglas ~ ~ ~ Formacoes Subformacoes
formacgoes Formacoes formacdes
Fac Flore§ t_a Higrofita Aberta Aluvial Dossel Uniforme 1,2
Ombrofila
Floresta . .
Fas Ombréfila Higrofita Aberta Submontana Com Cip6 1,2
Fau FIoreg_a ngrgf!ta/ Semidecidual Aluvial Dossel Uniforme 1,6
Ombrdéfila Xerdfita
Fdc Flore§ t_a Higrofita Densa Aluvial Dossel Uniforme 1,0
Ombrofila
Fdt FIore§ t_a Higrofita Densa Submontana Dossel Uniforme 1,0
Ombrofila
Floresta s e .
Fan Ombréfila Higrofita Aberta Submontana Com Cip6 1,2
s Savana Hiarefita Gramineo- Planaltos Sem Floresta 27
9 Estacional 9 Lenhosa Tabulares Galeria !
Savana . .. Sem Floresta
Sp Estacional Higrofita Parque Planicies Galeria 2,5
Fonte: Adaptado de BRASIL (1978); BRASIL(1992) e CREPANI et. al.(2001).
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Os pesos atribuidos para Geomorfologia indicaram seu enguadramento nas classes
morfodindmicas estavel a moderadamente vulneravel com destaque para as areas dos depdsitos
sedimentares de formas de topos tabulares ou convexos esculpidos em rochas cristalinas ou
sedimentares onde o valores de vulnerabilidade foram mais elevados (Cf.: tabela 08).

Tabela 08 — Valores de Vulnerabilidade Natural a
Erosdo do tema Geomorfologia da bacia do rio Mutumparana

Indices de Vulnerabilidade dos Dados Média da
. . Morfométricos Vulnerabilidade
Unidades Geomorfoldgicas parao Tema
indice de Declividade Amplitude | Geomorfologia e
) ) . Dissecacéo Altimétrica 0S respectivos
Sigla | Descrigdo e Caracteristicas Pesos
Depressdo do Dty 19 1,0 2,0 1,6
Madeira — Ji-Parana Dt2 1,9 1,0 1,8 15
(depdsitos
Dt sedimentares)
Conjuntos de Dts 2,85 2,0 2,5 2,5
Formas de Topos
Tabulares
Depresséo do Dci1 2,85 2,0 2,5 2,5
Madeira-Ji-Parana Dc: 2,85 1,0 1,3 1,7
(depdsitos Dcs 2,55 1,0 15 17
D sedimentares) Topos
c
Convexos
Esculpidos em Dcs 2,9 1,0 1,8 1,9
Rocha Cristalina e
Sedimentar
Planicie Amazdnica —
Atf Acumulagdo Fluvial de 1.9 10 13 14
Forma Plana Levemente
Inclinada

Fonte: Adaptado de BRASIL (1978) e CREPANI et. al.(2001).

Essas formas geomorfoldgicas somam percentual de 89,62% do total da area da bacia
do rio Mutumparana, com destaque para o setor sul da bacia onde o relevo apresenta-se mais
movimentado, com fei¢fes onduladas a suavemente onduladas. A pedologia foi o tema em que
os indices de vulnerabilidade apresentaram os maiores valores de vulnerabilidade por é&rea,
dentro das classes morfodindmicas de Medianamente Estavel/Vulneravel a Vulneravel — peso 2
a 3 — em quase metade da érea, ou seja, 43,92% (Cf.: tabela 09 e tabela 03). De qualquer forma
mais de 50% da area é coberta por Latossolos Vermelhos com média fertilidade, conferindo-lhe
estabilidade moderada a média.

Tabela 09 — Valores de Vulnerabilidade Natural a
Erosdo do tema Solos na bacia do rio Mutumparana

Tipo de Solos Caracterizagdo e Descrigado Pesos
Siglas
FTd2 Plintossolo Argilivico Distrofico 3,0
FTa2 Plintossolo Argiltvico Aluminico 3,0
LVAd4 Latossolo Vermelho Amarelo Distréfico 1,0
LVAd7 Latossolo Vermelho Amarelo Distréfico 1,0
PVAdS5 Argissolo Vermelho Amarelo Distréfico 2,0
PVAd7 Argissolo Vermelho Amarelo Distréfico 2,0
PVAdS Argissolo Vermelho Amarelo Distréfico 2,0
PVAd10 Argissolo Vermelho Amarelo Distréfico 2,0
PVAd12 Argissolo Vermelho Amarelo Distréfico 2,0
PVAd24 Argissolo Vermelho Amarelo Distréfico 2,0
RLd9 Neossolo Litolico Distrofico 3,0

Fonte: Adaptado de BRASIL (1978) e CREPANI et. al. (2001)
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A preocupacdo em torno dos indicadores de vulnerabilidade para o tema solos esta em
fungdo das manchas de plintossolos, situados em toda parte norte da bacia. Ocorre que a
dinamizacdo de atividades industriais, de transporte e de expansdo do agronegdcio tem nos
empreendimentos hidroelétricos do alto rio Madeira, principal agente potencializador.

Conforme tabela 10, o tema geologia apresentou mais de cinquienta por cento da area da
bacia com coberturas litologicas do tipo sedimentares caracteristicas dos Aluvides Holocénicos
e das Cobertura Detrito —Lateriticas, cujo peso atribuido foi 3.

Tabela 10 — Valores de Vulnerabilidade Natural a

Erosdo do tema Geologia ha bacia do rio Mutumpara

Formacoes C o
3 aracterizacgéo

Geoldgicas Pesos

Siglas Tipos de Denominacao do Periodo Geoldgico Descricio

9 Rochas RADAM De Formacao ¢
< Suite Intrusiva Proterozoico/ Leucosienogranito/
MP (G)ac gnea Alto Candeias Mesoproterozdico Granada Leucogranito L1
Complexo Proterozoico/ Paragnaisse, Genaisse
MPjp Metamorfica Jaci Fa)\rané Mesonroterozoico Calcilicético, Ortognaisse 1,3
P P Granodioritico, Xisto
PPj Metamérfica | Complexo Jamari Proterozowg{ Laterita e O_rtognalsse, 13
Mesoproterozoico Gnaisses
Fanerozoico/ Crosta Lateritica-Areia,
. Aluvides - Argila Mosqueada,
QHa Sedimentar Holocénicos Ssgfezr?llécr?é Cascalho e Silte, 3,0
Conglomerado
Coberturfa Detrito anoelrooczec:g?/ Areia Ferruginosa, Silte,
QPdI . o L Argila, Cascalho, 3,0
Sedimentar Lateritica Quaternario . .
- . Sedimentos Incosolidados
Plistocénica

Fonte: Adaptado de BRASIL (1978) e CREPANI et. al. (2001)

Alguns ensaios foram sugeridos para confec¢do dos mapas sinteses de vulnerabilidade.
Um desses ensaios propés a exclusdo do tema geologia no rol das variaveis previstas no método
de CREPANI et. al.(2001). O objetivo seria o de verificar qual o0 comportamento dos resultados
de vulnerabilidade sem a componente geoldgica.

A premissa foi a de que a dindmica do sistema ambiental ou dos eventos intempéricos
neste mesmo sistema sdo perceptiveis em variaveis como geomorfologia, solos, vegetacao e uso
e ocupacdo da terra. Eventualmente a intensidade de precipitacdo também poderia indicar
alteracfes mais imediatas quando se considera anomalias climaticas que sugerem maior ou
menor quantidade de chuvas relacionadas, por exemplo, ao efeito El Nifio. No caso das
alteracdes ou dinamicas geoldgicas, a temporalidade é muito distante dos eventos em que 0s
seres humanos sdo capazes de detectar e, a0 mesmo tempo, propor alternativas para solucéo de
problemas.

O resultado inicial indicou que a retirada da geologia ndo significaria grandes mudancas
nos cenarios apresentados neste relatorio. Nesse sentido essa discussdo devera ser encaminhada
com mais profundidade em trabalhos posteriores.

Em relacdo ao uso e ocupacdo da terra, a quase totalidade da area foi enquadrada na
classe morfodindmica vulneravel ou moderadamente vulneravel, pois apresentou uma forte
tendéncia de substituicdo da floresta pelo pasto, cujo peso atribuido foi 3,0 (Cf.: tabela 11).
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Tabela 11 — Uso e Ocupacéo da Terra na
bacia do rio Mutumparana

Tipologias de Uso Caracterizacdo e Descrigdo Pesos
Sistema Sistema onde a produgdo é consorciada, envolvendo o componente 29
Agrossilvipastoril arboreo com cultivos agricolas e animais. '
Pecuéria Extensiva | sistema de criacdo em que o gado é criado solto na vegetagdo natural. 2,8
Considera-se todas as areas que foram submetidas a corte e queima das
Desmatamento ~ . . .
Recente formagdes florestais nos Gltimos 12 meses a partir do levantamento de 3,0
campo.
Constituem as areas de uso intensivo, caracterizadas pela presenca de
Area Urbana equipamentos urbanos tais como: escolas, pragas , sistema viario onde os 3,0

sistemas artificiais predominam sobre o0s sistemas agricolas.
Considera-se todas as formag@es arbdreas do tipo Savana Estacional ou

Floresta Floresta ombroéfila, densa ou aberta, com dossel uniforme ou ndo, de 1,2
zonas tabulares ou de planicies, com ou sem mata galeria.
Savana Gramineo — | Considera-se todas as formagdes arbdéreas ou ndo do tipo Savana 27
Lenhosa Estacional de zonas tabulares ou de planicies, com ou sem mata galeria. '

Considera-se todas as formacdes arbdoreas ou ndo do tipo Savana
Estacional de zonas tabulares ou de planicies, com ou sem mata galeria.

Referem-se aos corpos d’agua naturais ou artificiais que ndo sdo de
Corpo Hidrico origem marinha, tais como rios, canais, lagos e lagoas de &gua doce, 0,0
represas, agudes, etc.
Fonte: Adaptado de BRASIL (1978), BRASIL (2006), CREPANI et. al.(2001) e Trabalho de Campo (2010)

Savana Parque 2,5

Em se tratando de ambiente amazbnico, a bacia apresentou indices pluviométricos
acentuados classificando esse tema na classe morfodinamica Estavel a Moderadamente Estavel,
com os pesos variando entre 1,6 a 1,7 (Cf.: tabela 12).

Tabela 12 — Valores de Vulnerabilidade Natural a
Erosdo do tema Clima (indices de precipitagdo), na bacia do rio Mutumparana

Indice de .
Precipitacio Intesidade
cIpHage Pluviométrica Caracterizagéo e Descri¢éo Pesos
Pluviométrica
(mm/m)

(mm/aa)
1600 177,77 Por¢do Extremo Oeste-Noroeste da bacia 1,6
1700 188,88 Por¢do Meio Noroeste da bacia e Peq_uenas Porg¢des do 17

Sudeste e Sul da Bacia

1800 200 Por¢do Central da bacia 1,7
1900 211,11 Por¢do Nordeste-Leste da bacia 1,7

Fonte: Adaptado de RONDONIA (2001) e CREPANI et. al. (2001).

Obviamente esses pesos atribuidos ao fator climatico chuva, embora estejam
enquadrados como estaveis, estdo acima de algumas médias pluviométricas do Brasil e podem
significar preocupacdo quando combinados com fatores de substituicdo da floresta pelo pasto,
conforme foi observado na bacia do Mutumparana.

A figura 18, apresenta o conjunto dos seis mapas de vulnerabilidade com as respectivas
tematicas e sua distribuicdo espacial no ambito da bacia.
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6.3.1 — Mapas Sinteses de Vulnerabilidade da bacia a partir de dois Cenarios: VNE e
VNUT

Embora a proposta inicial desse trabalho estivesse centrada apenas na analise das cinco
variaveis fisiogréficas, a incorporacdo dos dados de Uso e Ocupacdo da Terra proporcionou um
entendimento mais completo dos processos que estdo em curso na bacia, conferindo-lhe ainda,
possibilidade de apresentacdo de cenarios provaveis no que se refere aos problemas de
ampliacdo dos indices de vulnerabilidade. Nesse sentido dois cenarios foram propostos: o
Cenario de avaliacdo dos valores de vulnerabilidade natural a erosdo — VNE® que analisou
apenas as variaveis de geologia, geomorfologia, vegetagdo, clima e solos. E 0 segundo Cenéario
que, além das variaveis fisiograficas, incorporou o variavel Uso e Ocupagéo da Terra - VNUT?®.
Nos dois casos levou-se em consideracdo a relagdo entre as areas mapeadas do Zoneamento
Socio-Econbmico e Ecologico de Ronddnia e as areas mapeadas com os valores de
vulnerabilidade das Unidades Fisiograficas de Analise.

6.3.2 - CENARIO 1

Conforme mapa sintese da figura 19, no cenario 1 foram mapeados oito valores de
vulnerabilidade na bacia do Mutumpara, os quais definiram quatro classes morfodinamicas
variando de Estavel a moderadamente vulnerével (Cf.: tabela 13).

Tabela 13 — Valores de Vulnerabilidade natural
a erosdo — VNE em Hectares e Percentuais na bacia do rio Mutumparana

CLASSES
VNE DA BACIA DO * .
MUTUMPARANA MORFODINAMICAS HECTARES PERCENTUAL %
14 Estavel 61559,5 1757
15 12443 0,36
, , , .
16 MOdErsatgige”te 43815,295 1251 3%
17 150571,375 42,98
18 Medianamente 26666,28 7,61
1,9 Estavel/Vulneravel 26552,53 7,58
2.1 16148,97 4,61 26,59
24 Moderadamente 23800.15 6,79
Vulneravel
AREA TOTAL 350358,40 100

Adaptado de CREPANI et. al.(2001).

Nesse cenario partiu-se da premissa de que a area ndo apresentava alteracdes no
ambiente, cujas caracteristicas de vulnerabilidade seriam entendidas pelo seu potencial. Nesse
caso o0s resultados somaram um total de 26,59% que definiu para este cenario classes
medianamente estavel/vulneravel a moderadamente vulneravel. As classes consideradas como
Estdvel a moderadamente estdvel somaram um total de 73,42% (Cf. Fig. 19)

5 VNE - Vulnerabilidade Natural a Eroséo das cinco variaveis: geologia, geomorfologia, vegetagao, clima e solos.
6 VNUT — Vulnerabidade Natural & Eroso incorporando o tema Uso e Ocupagéo
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Fig. 19 — Mapa Sintese dos Valores de Vulnerabilidade na bacia do rio Mutumparana — Cenério 1.
Fonte: Adaptado de CREPANI et. al.(2001) e Trabalho de Campo (2010).
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Apos a identificacdo e mapeamento das areas de vulnerabilidade, foi necesséario a
comparagdo com os dados do Zoneamento Sdcio-Econdmico e Ecoldgico de Rond6nia
estabelecido pela Lei 233 de 2000, a fim de verificar em quais dessas zonas os indices de
vulnerabilidade foram mais acentuados (RONDONIA, 2001). Como jé foi descrito, as cinco
subzonas que caracterizam a bacia do rio Mutumparana sdo: sub-zonas 1.2; 1.3; 2.1; 2.2 e 3.3.
Na tabela 14, as zonas que indicam areas para conservacao e/ou preservacao somam 53,4 %.

Tabela 14 — Area em Hectares e Percentuais das Sub-Zonas do
ZSEE de Ronddnia na do rio Mutumparana

ZSEE de Rondbnia HECTARES %
1.2 55725,87 15,9
1.3 107700,28 30,7
2.1 126438,51 36,1
2.2 42866,57 12,2
3.3 17627,17 51
AREA TOTAL 350358,4 100

Fonte: Adaptado de RONDONIA (2001).

Na figura 20 grande parte da sub-zona 2.2 (42,6%) foi classificada como medianamente
estavel/vulneravel a moderadamente vulneravel e para sub-zona 3.3 o percentual chegou a
19,6%, considerando para esta situacdo que a area nao teria sofrido pressdo antrdpica
caracterizada pela implantagdo de pastagens ou outras atividades agricolas. Nesse sentido, a
proposta de zoneamento na area apresenta coeréncia com os potenciais de vulnerabilidade que
naturalmente a bacia apresenta em funcdo de suas caracteristicas fisiograficas.
Lamentavelmente, essa ndo é a situagdo encontrada no 2° cenario, em funcdo das dindmicas
sOcio-econdmicas que estdo em curso na regido, como sera verificado na descrigéo a seguir.

PERCENTUAL DE CLASSES DE VULNERABILDIADE POR SUB-ZONAS NA
BACIA DO RIO MUTUM-PARANA RO- CENARIO 1 (VNE)

800
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Fig. 20 — Relagdo entre Vulnerabilidade e Sub-Zonas do ZSEE-RO — Cenario 1.
Fonte: Adaptado de CREPANI et. al.(2001); RONDONIA (2001) e Trabalho de Campo (2010).
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6.3.3- CENARIO 2

Nesse cenario que incorporou a variavel Uso e Ocupacdo da Terra verificou-se a
diminuicdo das classes Estavel a Moderadamente Estavel com um percentual somado de
62,62%, contra os 73% do primeiro cenario (Cf.: tabela 15).

Tabela 15 — Valores de Vulnerabilidade Natural
a Erosdo com Uso e Ocupacdo da Terra - VNUT

em Hectares e Percentuais na bacia do rio Mutumparana

VNUT DA BACIA DO CLASSES PERCENTUAL
MUTUMPARANA | MORFODINAMICAs | TECTARES (%)
1,3 Estavel 2996,72 0,86
1,4 42363,24 12,09
16 MOd;:’:gjg’l‘e”te 3347631 9,55 62,62
17 140554,60 40,12
18 Medianamente 29330,23 8,37
19 Estavel/Vulneravel 51359,09 14,66
2,1 21193,62 6,05 37,38
2,3 Moderadamente 25999,40 7,42
2,5 Vulneravel 3085,19 0,88
AREA TOTAL 350358,40 100

Fonte: Adaptado de CREPANI et. al.(2001)

No mapa da figura 21 a Classe Moderadamente Vulnerdvel neste cenario também
ampliou sua area de abrangéncia na bacia com um percentual de 8,3% o que de certa forma néo
foi tdo diferente dos resultados do primeiro cenario que apresentou 6,79%. Contudo no que se
refere a classe morfodinamica Estavel a diferenca nas areas de abrangéncia entre o primeiro e o
segundo cendrios foi mais drastica: no primeiro obteve-se 17,57% e, no segundo, apenas 0,86%,
0 que demonstrou um papel relevante das alteracdes da cobertura vegetal na determinacdo da
classe morfodindmica estavel, embora tenhamos que considerar que a bacia ndo apresenta, do
ponto de vista da geomorfologia, terreno fortemente ondulado ou acidentado (Cf.: Fig. 08).
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Fig. 21 - Mapa Sintese dos Valores de Vulnerabilidade na bacia do rio Mutumparana — Cenario 2.
Fonte: Adaptado de CREPANI et. al. (2001) e Trabalho de Campo (2010).
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Na figura 22, o que inspira preocupacdo é o fato de a sub-zona 3.3 ter ampliado 0s
percentuais de area entre as classes morfodindmicas moderadamente estavel a medianamente
estavel/vulneravel. No primeiro cenério o indice para sub-zona 3.3 foi de 84,9% e, no segundo,
avangou para 97,8%. Essas sdo areas muito restritas a todo e qualquer uso. Caracterizam as
unidades de conservacdo de uso indireto e as terras indigenas. O problema se agrava com as
pressOes dos criadores de gado e dos madeireiros por sobre essas areas. No caso da atividade
madeireira, 0s estoques de madeiras de lei praticamente estdo circunscritos as areas
institucionais o tende a classificar tal atividade como ilegal (RIVERO, 2004).

PERCENTUAL DAS CLASSES DE VULNERABILIDADE POR SUB-ZONAS NA BACIA DO RIO
MUTUM-PARANA RO-CENARIO 2 (VNUT)
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Fig. 22 - Relagdo entre Vulnerabilidade e Sub-Zonas do ZSEE-RO — Cenario 2
Fonte: Adaptado de CREPANI et. al. (2001); RONDONIA (2001) e Trabalho de Campo (2010).

Na classe morfodinamica moderadamente vulneravel, o percentual para o segundo
cenério, sub-zona 3.3, também se ampliou, embora ndo tenha sido de forma expressiva.
Contudo denota a tendéncia que se observou na area da bacia do processo de ocupagdo dos
espacos ainda com feigbes naturais, mesmo com a orientacdo do ZSEE indicando a néo
ocupacdo.

E importante ndo se perder de vista o que aconteceu com a area de Unido Bandeirantes
onde o poder publico estadual simplesmente perdeu o controle de suas agdes quando do
episddios de invasdo descontrolada de mais de 10.000 trabalhadores rurais em &reas
caracterizadas pelo ZSEE/RO como zona 2, onde a conservagdo dos recursos naturais deve ser
estimulada e as atividades econdmicas restritas e monitoradas sob uso do manejo
(CAVALCANTE, 2008).
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7 - CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Diversos fatores sdo relevantes para o melhor entendimento da bacia do rio
Mutumparand com destaque para trés: a) o carater histdrico de ocupagdo da bacia e sua l6gica
econdmica; b) a espacialidade dos impactos ambientais e c) 0s cenarios possiveis de expansdo
dos valores de vulnerabilidade natural a erosdo. Nesse contexto foi importante considerar que a
implementacdo das Usinas Hidrelétricas no rio Madeira exerce papel determinante nas
dindmicas socio-econdmicas na area, cujos impactos no ambiente tem sido marcados pelo
avanc¢o do desmatamento.

A agropecudaria, a producdo de grdos e a extracdo de madeira sdo atividades que
explicam o desmatamento como alternativa na consolidag&o dessas atividades. Por outro lado as
politicas governamentais locais ndo tém na questdo ambiental sua prioridade, muito menos a
observancia das regras impostas pelo Zoneamento S6cio-Econémico e Ecolégico de Rondénia.

A implantacdo das hidrelétricas norteou duas formas de andlises geograficas com
dimens@es escalares ndo convergentes: a macro escala de analise e a microescala de analise
geogréafica. No primeiro caso as forgas setorizadas articulam politica e economicamente a
incorporacgdo de novas areas demandando mais infraestrutura, sob a justificativa de que a Nagéo
precisa aprimorar sua participagcdo no mercado internacional a partir do fortalecimento de seu
mercado interno. A segunda forma de analise de escala geografica, mesmo incorporando uma
politica pretensamente caracterizada pelo ecodesenvolvimentismo ndo tém rebatimento algum
junto aos setores publico e privado que definem as macropoliticas econdmicas, cujo resultado
final é a ndo convergéncia dos diversos fendmenos que se manifestam em diversas escalas.

No caso do trabalho realizado na bacia do rio Mutumparana, fica evidente essa
divergéncia de interesses em diferentes escalas (desenvolvimento econdmico versus
sustentabilidade ambiental), quando se considera, por exemplo, que embora a implantacdo das
hidrelétricas seja uma necessidade nacional, os resultados na esfera local indicam problemas
sociais e ambientais mais perceptiveis. A mudanca de algumas das atividades econdmicas
verificadas na bacia materializa esse argumento: antes do agronegécio e, posteriormente, das
hidrelétricas as atividades tradicionais como a pesca e a agricultura de varzea constituiam a
regra. A consolidacdo desses vetores de desenvolvimento forgou, em muitos casos, a
substituicdo destas atividades tradicionais pela pecuéria, extracdo madeireira, seguindo a
tendéncia de substituicio da floresta, como observado nos levantamentos de campo relacionados
ao uso e ocupacgdo da terra.

Os resultados da pesquisa apontaram dois cenarios provaveis considerando a
Vulnerabilidade Natural a Erosdo: o primeiro s6 com as variaveis fisiograficas e, o segundo,
incorporou a sexta variavel Uso e Ocupacao da Terra.

Para primeiro Cenério, 73% da area da bacia do rio Mutumparana foi enquadrada nas
classes morfodinamicas Estavel a Moderadamente Estavel. Neste caso a premissa foi a de que a
cobertura vegetal estaria inalterada com valores de vulnerabilidade para esta classe variando de
14 a 17. E 26% da é&rea classificada como Medianamente Estavel/Vulneravel a
Moderadamente Vulnerével, cujos valores variaram de 1,8 a 2,4. Obviamente esse resultado tem
na cobertura vegetal e nas caracteristicas geomorfoldgicas as principais componentes para uma
caracterizacdo majoritaria a estabilidade. A vegetacdo é do tipo ombrdfila e o relevo, em sua
maioria, ndo apresenta grandes alteragdes altimétricas, com excec¢do de uma pequena parte ao
sul da bacia com altimetrias em torno dos 200m de altitude. O conceito de fitoestasia passa
entdo a ser primordial para o entendimento dos padrdes de vulnerabilidade na bacia, pois define
a vegetacdo como principal elemento estabilizador frente aos processos erosivos potenciais .

No segundo Cenario, a classificacdo morfodinamica permanece a mesma, contudo foi
verificado alteracdo dos percentuais nas areas das classes. Na classe Estavel a Moderadamente
Estavel h4 uma diminuicdo nos percentuais cujo total foi para 62,62%. Em oposicéo as classes
Medianamente Estavel/Vulnerdvel a Moderadamente Vulneravel que ampliaram seus
percentuais para 37,38% da area da bacia. Estes resultados estdo diretamente relacionados a
incorporacdo dos dados referentes ao Uso e Ocupagdo da Terra que teve na Pecuaria Extensiva
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grande predominancia e segundo o método adotado, a vegetacdo do tipo pasto apresenta valor
de vulnerabilidade 3,0, ou seja, valor maximo. Vale destacar a discrepancia entre 0 1° e 2°
cenarios quando se trata apenas da classe morfodindmica Estavel. No primeiro cenério esta
classe apresentou um percentual de 17,57% da area da bacia. No segundo cenério a classe
estavel quase que desaparece Vvisto que apresentou um percentual abaixo de um por cento, ou
seja, 0,86%.

A incorporacdo dos dados de caracterizacdo das sub-zonas do Zoneamento Sdcio-
Econdmico e Ecolégico de Ronddnia foi importante, pois indicou contradi¢bes e preocupacéo
nesse instrumento de Ordenamento Territorial. A area da bacia em sua grande parte, ou seja
53,4% esta dentro das sub-zonas 2.1; 2.2 e 3.3, as quais inspiram uma politica mais cuidadosa
no estimulo as atividades econémicas, particularmente as que se desdobram na expansdo da
pecuéria a qual deveria ser consolidada nas sub-zonas 1.2; 1.3. A questdo € que nas sub-zonas
2.1; 2.2 e, principalmente, a 3.3, 0 conceito de conservacdo/preservacdo deveria ser prioridade,
de modo que o controle das atividades econdémicas potencialmente impactantes na alteracdo do
ecossistema natural deveria ser observado. O fato € que estas diretrizes ndo tém sido observadas
considerando gue na sub-zona 3.3, destinada as areas institucionais — terras indigenas e unidades
de conservacdo de uso indireto - os percentuais da area entre as classes morfodindmicas
moderadamente estavel a medianamente estavel/vulneravel foi ampliado para o segundo
cenario, resultado da expansdo da atividade de pecuarizagdo naquela sub-zona. Essas sdo areas
muito restritas a todo e qualquer uso conforme definido em lei. Este instrumento de protecéo e
gestdo efetivamente nado significou o correto uso destinado a area da bacia conforme previsto no
Zoneamento Sécio-Econdmico e Ecoldgico de Ronddnia.

Algumas recomendacdes se fazem necessarias:

a) Recomposicdo das matas ciliares em toda bacia como politica ambiental
prioritaria, principalmente no setor sul e franja oeste. O desmatamento das
margens e das cabeceiras de rios e igarapés estd comprometendo a qualidade
da agua principalmente no aumento da turbidez, conforme mosaico de
fotografias do apéndice 1 (Cf.: Fig. 24);

b) Desestimular agdes que impliqguem na expansdo da atividade da pecuéria ou
plantio de grdos em areas da bacia caracterizadas pelo ZSEE/RO como sub-
zonas 2.1;2.2 e, principalmente, 3.3;

C) Diversificacdo da producdo agricola com insercdo de tecnologias
compativeis e assessoramento de agéncias como EMBRAPA, IDARON e
EMATER. Existem associagdes que poderiam produzir com maior e melhor
qualidade se recebessem o auxilio governamental dessas agéncias, somado a
manutencdo das estradas ja existentes para escoamento da producdo e a
restricdo de novas vias;

d) Combate intensivo a extracdo de madeira ilegal, situacdo que foi observada
em pelo menos 5 expedicbes de campo da equipe. Essas acfes sdo mais
freqlientes no periodo da noite, entre 19:00 e 04:00 horas da manhd e, neste
caso, ampliar a presenca de fiscais do IBAMA e SEDAM, inclusive em
horérios ndo convencionais;

e) Evitar a abertura de novas estradas, algumas das quais cortam setores da
bacia cujos valores de vulnerabilidade estdo acima de 2,2 e cujo
enquadramento no ZSEE indica setores das sub-zonas 2.1; 2.2 e 3.3, este
altimo com estradas proximas as bordas dessas zonas;

f) Observar o periodo mais adequado para 0 manejo da pastagem para ndo
potencializar os efeitos erosivos ja observados na bacia. Neste caso a
presenca da EMATER é fundamental;

0) Melhorar a assisténcia aos produtores rurais da bacia nos quesitos: educacao,
salide e comércio, de modo a evitar que por forgca de terem que agregar renda
tenham que optar por atividades ilegais ou potencialmente deletérias ao meio
ambiente;
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h) As Unidades de Areas Alternativas para 0 manejo dos recursos naturais foi
proposta pelo trabalho de Dissertagdo de Mestrado intitulada: Anélise
Integrada da Paisagem da bacia do rio Mutumparand. Esta dissertacdo
vinculou-se ao projeto 575783/2008-7 como subprojeto.

Ao finalizar esse relatério algumas questdes devem ser ponderadas nos seguintes
aspectos: eficacia do método, problemas de aquisicdo dos dados secundarios (cartograficos e
fisiograficos), formacdo de pessoal qualificado e necessidade de continuidade dos estudos para
validagdo do modelo:

Eficacia do Método: a bacia do rio Mutumpara para os padrBes de estudos em bacias
hidrograficas é relativamente grande. Considerando que a proposta do trabalho foi a de
mensurar a vulnerabilidade como uma alternativa & predicdo de problemas ambientais
relacionados aos potenciais de fragilidade/vulnerabilidade da bacia, é justo afirmar que o
método foi eficaz para formulacdo de cendrios provaveis na bacia. Contudo é necessario
observar gue sua eficacia esta diretamente relacionada a dimenséo escalar. No entendimento da
equipe, a andlise da vulnerabilidade para estudos de escala de detalhe em Rondénia esbarra em
duas situacBes problematicas: inexisténcia de banco de dados em escalas de 1:10.000 ou
1:50.000 e na qualidade dos dados disponibilizados em escalas de 1:100.000 ou 1:250.000;

Problemas de Aquisicdo dos dados Secundarios (cartogréaficos e fisiogréaficos): o
trabalho teve dificuldades na obtencdo dos dados cartograficos, alguns dos quais relacionados as
nomenclaturas toponimicas divergentes e descontinuidade da base cartogréfica;

Formacdo de Pessoal Qualificado: nesse aspecto o projeto foi muito positivo, pois
incorporou diversos projetos de pesquisa em diferentes modalidades de formagdo académica
como profissional. Soma-se ainda o aprimoramento da equipe nos estudos de vulnerabilidade, o
que possibilitou o desenvolvimento de pesquisas tanto ao nivel de iniciagdo cientifica e
bacharelado, como ao nivel do mestrado e doutorado. Na parte dois desse relatorio, encontra-se
o detalhamento dos projetos e respectivos pesquisadores apoiados com os recursos do CNPq;

Necessidade de Continuidade dos Estudos para Validacdo do Modelo: pelo grau de
complexidade e amplitude de abordagem, a continuidade dos estudos de vulnerabilidade na
regido do alto rio Madeira além de relevante, tem importancia crucial no aprimoramento da
aplicacdo do método e validacdo do modelo empregado e, neste caso, em 2011 o CNPq aprovou
novo projeto de pesquisa com a mesma proposta metodoldgica, cuja area de abordagem situa-se
na bacia do rio Séo Francisco, Distrito de Jaciparana-RO.

Os estudos de vulnerabilidade desenvolvidos na bacia do rio Mutumparana, além de

contribuirem para gestdo e planejamento ambiental da area, possibilitardo a tomada de decisdes
tecnicamente mais coerentes, com boas chances de mitigacdo de impactos ambientais futuros,
sempre com a premissa de compatibilizar desenvolvimento social e econdmico com
conservacgao/preservacao das bacias hidrograficas da Amazonia Sul-Ocidental.
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9 - Impactos Gerados (Social, Tecnolégico e Cientifico)

Durante o projeto, varios alunos de Iniciacdo Cientifica — PIBIC/UNIR/CNPq, de
Mestrado e de Doutorado desenvolveram ou ainda desenvolvem trabalhos cientificos no &mbito
da éarea da bacia do Mutumparand com apoio financeiro do CNPq. Para tanto segue abaixo as
caracteristicas de cada projeto, sua categoria, a unidade em que estd vinculado, o periodo de
execucdo, o orientador () e o status:

9.1 - Projetos do Programa de Bolsas de Iniciacdo Cientifica — PIBIC/UNIR/CNPQ
VINCULADOS AO PROJETO CNPq - 575783/2008-7

e Relatorio PIBIC — Exercicio 2008/2009

Titulo: CARACTERIZACAO MORFOMETRICA DA BACIA DO RIO MUTUMPARANA —
RO.

Autor: Janielson Lima da Silva

Orientador: Prof. Dr. Dorisvalder Dias Nunes

Co-Orientacgo: Profa. MSc. Tatiane Emilio Checchia

Status: Concluido

Resumo: O trabalho teve por objetivo a caracterizacdo morfométrica da bacia do rio Mutum -
Parana, bem como entender sua dindmica fluvial, em funcéo de que a regido sofrerd influéncia
direta na implantacdo dos empreendimentos hidroelétricos do rio Madeira. Os procedimentos
metodoldgicos pautaram-se na aplicacdo das quatro leis de Horton (1945), onde foi possivel
determinar os seguintes indices: comprimento, area, forma da bacia, densidade de drenagem,
rios e segmentos da bacia e a relagdo entre o comprimento do rio principal. A elaboracdo do
Modelo Digital de Elevacédo (MDE) serviu como entrada para a aplicacdo da Hierarquizacdo dos
cursos d’agua proposta por Strahler (1952). Logo depois foi gerada a declividade e hipsometria.
O uso de Imagem de Satélite, cartas topograficas e Softwares especializados, como o Arcview,
Global Maper, Terraview, foram de grande importancia para a produgéo do estudo e no auxilio
dos célculos dos variados indices morfométricos. Dispondo de uma area de 3503,3584 km2 e
321,824 km de perimetro, a bacia do rio Mutumparana encontra-se no extremo oeste do estado
de Ronddnia e abrange os municipios de Porto Velho e Nova Mamoré. A compreensdo da
dindmica dos processos hidrogeomorfolégicos, além de contribuir para fundamentar o
diagndstico, fundamenta agdes que visem um manejo racional do uso da terra. Por fim destacou-
se que caracterizacdo morfométrica forneceu fundamentos para a compreensao e entendimento
dos processos hidrogeomorfoldgicos, identificados na bacia do rio Mutumparana, objetivando
assim, seu o0 melhor uso e preservagao.

e Relatorio PIBIC — Exercicio 2008/2009

Titulo: AVALIACAO DA APTIDAO AGRICOLA DOS SOLOS NA BACIA DO
MUTUMPARANA.

Autor(a): Mirtilene Lopes Cruz

Orientador: Prof. Dr. Dorisvalder Dias Nunes

Status: Concluido

Resumo: O aproveitamento agricola racional de qualquer regido requer a avaliacdo do potencial
do recurso solo em diferentes niveis de manejo, levando-se em conta as caracteristicas fisico-
quimicas e a acdo antrdpica da area. Assim, o presente trabalho teve como objetivo caracterizar
aptiddo agricola dos solos na bacia hidrografica do rio Mutumparana, verificando os diferentes
tipos de solos, os niveis tecnoldgicos de manejo utilizado na éarea, sua disponibilidade e sua
sustentabilidade. O método aplicado foi de Ramalho Filho e Beek (1995), cujas consideracdes a
respeito dos niveis tecnoldgicos de manejos para cada tipo de solo, analisam suas deficiéncias
fisico-quimicas e a qualidade das técnicas necessérias para determinado uso da terra. Considera
trés niveis: sem tecnologia (A), conhecimentos técnicos (B) e com alto nivel tecnoldgico (C).
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Os dados foram obtidos a partir dc RONDONIA (2001), onde se obteve como resultado, dados
que indicaram a baixa fertilidade dos solos apresentadas na area, 0 que impede o nivel de
manejo A. No entanto, os niveis de manejo B e C podem ser aplicados, mas de forma restrita. E
importante ressaltar que para esses tipos de préaticas agricolas é necessario aplicacdo de capital.
Em sintese, a maior parte da bacia possui boas condi¢des para pastagem e reflorestamento,
entretanto, é restrita para lavoura devido a baixa fertilidade, sendo necessario o uso de técnicas
agricolas e de investimentos publicos e privados, com impedimentos da pecuaria por forgca do
ZSEE/RO

e Relatorio PIBIC — Exercicio 2010/2011

Titulo: ANALISE DA VULNERABILIDADE NATURAL A EROSAO NA SUB-BACIA DO
RIO COTIA/RO

Autor(a): Tamires Cunha de Aguiar

Orientador: Prof. Dr. Dorisvalder Dias Nunes

Co-Orientacdo: Geogr. MSc. Michel Watanabe, Geogr. MSc. Luiz Cleyton Holanda Lobato e
Geogra. MSc. Gizele Carvalho Pinto

Status: Concluido

Resumo: Este estudo constituiu subprojeto do Projeto de Vulnerabilidade Natural a Erosdo do
rio Mutumparana — Processo: 575783/2008-7, e teve por objetivo analisar os indices de
vulnerabilidade & erosdo da bacia do rio Cotia, sub-bacia do rio Mutumparana a partir das
variaveis: Solo, Vegetacdo, Geomorfologia, Pluviosidade, Geologia e Uso e Ocupagdo da Terra.
A justificativa consistiu no fato de que esta bacia deverd sofrer influéncia das dindmicas
territoriais em curso na regido, potencializadas pelos empreendimentos Hidroelétricos do rio
Madeira. Soma-se ainda a necessidade de se identificar os setores mais vulneraveis da bacia
quando consideramos 0 processo de expansdo da pecudria, principalmente em zonas de
mananciais. O indice vulnerabilidade foi definido com base no método de CREPANI et.al.
(2001). Os indices podem variar de 1 a 3, de modo que os mais proximos do valor 1, 0s
ambientes sdo caracterizados como estaveis e 0s valores proximos a 3, onde prevalece a
morfogénese, os ambientes sdo definidos com instaveis. Os dados utilizados para este trabalho
foram adquiridos do banco de dados do PLANAFLORO (RONDONIA, 2001) e, quando
trabalhados a luz do método proposto, indicaram que quase 50% da area da bacia do rio Cotia, a
Vulnerabilidade ficou proxima da instabilidade. A cobertura vegetal ainda é um fator de
estabilizacdo do sistema. A tendéncia de expansdo da pecuarizacdo da bacia deve se intensificar
ampliando os indices de vulnerabilidade a eros&o.

e Relatorio PIBIC — Exercicio 2010/2011

Titulo: USO DO SIG PARA A CARACTERIZACAO DO USO DA TERRA NA BACIA DO
RIO COTIA - ELEMENTOS PARA O PLANEJAMENTO AMBIENTAL.

Autor(a): Wanderson Diniz Branco

Orientador: Prof. Dr. Dorisvalder Dias Nunes

Status: Concluido

Resumo: O tema abordado neste relatério referiu-se ao levantamento das tipologias do Uso e
Ocupacdo da Terra na bacia do rio Cotia - sub-bacia do rio Mutumparand. A éarea de estudo esta
localizada na porgéo oeste de Rondbnia, municipio de Porto Velho, distrito de Mutumparana. O
objetivo desse trabalho foi o de comparar, numa série histérica de 10 anos, ou seja, de 2000 a
2009 o processo de expansdo do desmatamento na area da bacia. Para avaliacdo da série
historica, adotou-se o Uso dos Sistemas de Informagdes Geograficas-SIG e a proposta
metodoldgica do IBGE (BRASIL, 2006). Os dados foram adquiridos tanto por meio de revisao
de literatura como a partir de trabalho de campo para o levantamento das tipologias de Uso e
Ocupacdo da Terra mais atual — dados de 2010 — a fim se estabelecer algumas comparacdes. Os
resultados indicaram que mais 60% da area da bacia tém na pecuaria seu principal uso, cujas
novas Dinamicas Territoriais, oriundas dos grandes empreendimentos hidrelétricos em curso na
Amaz6nia, particularmente na area da bacia, devem potencializar essa tendéncia de uso e
ocupacao.
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e Relatorio PIBIC — Exercicio 2011/2012

Titulo: DETERMINACAO DOS INDICES DE VULNERABILIDADE E FRAGILIDADE
NATURAL A EROSAO DA BACIA DO RIO AZUL — PORTO VELHO/RO.

Autor: Tamires Cunha de Aguiar

Orientador: Dorisvalder Dias Nunes

Co-Orientacao: Gedg. Ms. Michel Watanabe

Status: em andamento

Resumo: Este estudo prop6e uma comparacdo entre os modelos metodoldgicos de ROSS
(1996) e CREPANI et. al. (2001), que visam determinar respectivamente os padroes de
validacdo metodologica, a Fragilidade e Vulnerabilidade para o estudo da bacia do rio Azul,
localizada entre o distrito de Mutumparana e Municipio de Nova Mamoré em Rond6nia. Nesta
area destaca-se, além da grande variabilidade do relevo e do Uso e Cobertura da Terra, o forte
processo de degradacdo em funcdo da expressiva ocupacdo e exploracdo dos seus recursos
naturais, incentivados por projetos governamentais impostos sobre a referida area. A sub-bacia
do rio Azul situa-se sobre zonas de cabeceiras, exercendo portanto, importante contribui¢do para
alimentagdo dos demais rios associados. Destaca-se a importancia da conservacdo de seus
recursos naturais, principalmente aguas superficiais, para abastecimento de outras regides
adjacentes a esta localidade. Este estudo para comparacdo de métodos caracteriza-se como um
instrumento com finalidade de identificar e analisar os ambientes em relacdo a seus diferentes
niveis de susceptibilidade servindo como base para o Planejamento Ambiental. Esta analise
conta com a integracdo de variaveis fisicas determinadas pelos métodos utilizados, onde serdo
utilizados critérios pré-estabelecidos para aplicacdo dos pesos de Vulnerabilidade/Fragilidade
possibilitando desta forma a elaboracdo de Quatro mapas sinteses. Neles estardo ilustrados
Classes das Potencialidades a Erosdo do Ambiente Natural e Antropico que identificam areas
caracterizadas quanto sua susceptibilidade aos processos erosivos.

9.2 — Dissertacdes de Mestrado Vinculadas ao Projeto 575783/2008-7

e Dissertacdo de Mestrado — Exercicio 2009/2011

Titulo: ANALISE INTEGRADA DA PAISAGEM DA BACIA DO RIO MUTUMPARANA
Autor(a): Michel Watanabe

Orientador: Prof. Dr. Dorisvalder Dias Nunes

Status: Concluida

Resumo: O aumento das transformacfes da paisagem na regido amazénica tem acarretado
inimeros problemas ambientais sob a justificativa de desenvolvimento sustentavel em regides
gue naturalmente sdo bastante susceptiveis aos processos erosivos. Desse modo, sdo necessarias
informagdes voltadas para as diversas varidveis ambientais a fim de compreender a dindmica de
cada regido que, por sua vez, apresentam peculiaridades que sdo Unicas no espago e no tempo. A
proposta de analise das transformacdes da paisagem visou o planejamento ambiental da bacia do
rio Mutumparana-RO, na qual as unidades de paisagem identificadas estdo sob forte processo de
degradacdo devido a ocupacdo desordenada e exploracdo dos recursos naturais. Em virtude de a
bacia ser impactada diretamente em funcdo dos empreendimentos hidrelétricos em curso no rio
Madeira, fez-se necessario um estudo mais aprofundado referente aos aspectos fisicos da regido,
servindo de modelo e/ou suporte para outras bacias hidrograficas que estdo ou poderdo vir a
passar por processos similares. Para tanto, foi utilizado o método de anélise da paisagem
desenvolvido por George Bertrand em 1972 que, ao analisar a paisagem, congregou VArios
elementos fisicos, além de outras variaveis, tais como: o Territorio e 0 Geossistema. Afim de
quantificar o geossistema e mensurar a erosdo hidrica da bacia utilizou-se a Equagado Universal
de Perda de Solo Revisada — EUPSR, cujos resultados apresentaram uma estimativa anual de
perda de solo. Sua vantagem consistiu em apresentar uma modelagem completa, que necessita
de parametros estatisticos e equagBes matematicas que garantem relativa precisdo nos
resultados. Assim, para cada unidade de paisagem foram identificadas e discutidas suas
caracteristicas, verticalizando o estudo com énfase no processo de degradacéao, possibilitando a
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compreensdo dos problemas decorrentes do processo de Erosdo Acelerada. Este processo € a
resultante de desequilibrios causados pela sociedade no sistema natural da regido. Os valores de
perda de Solo por Erosdo Hidrica calculados para a bacia do rio Mutumparana foram de 0,937
ton/ha.ano, sendo aproximadamente dez vezes menor que o potencial natural de perda de solo, o
gue indicou que o uso da terra atual tende a ser muito prejudicial ao sistema natural local cuja
tendéncia futura projetada podera trazer prejuizos ambientais irreversiveis.

o Dissertacdo de Mestrado — Exercicio 2009/2011

Titulo: FRAGILIDADE AMBIENTAL E PLANEJAMENTO NO DISTRITO DE
MUTUMPARANA — PORTO VELHO/RO: PROBLEMAS E PERSPECTIVAS,

Autor(a): Gisele Carvalho Pinto

Orientador: Prof. Dr. Dorisvalder Dias Nunes

Status: Concluida

Resumo: O objetivo do trabalho foi o de identificar os indices de Fragilidade Ambiental e sua
sustentabilidade a partir do Uso e Ocupacéo da Terra, de modo a verificar sua incompatibilidade
ou ndo com o Zoneamento Socioecondmico e Ecoldgico de Rondbnia — ZSEE na area de
estudo. Este trabalho estd pautado num modelo qualitativo, direcionado para avaliar
condicionantes e mecanismos que influenciam nos padrdes de Fragilidade Ambiental. O modelo
adotado permanece baseado na proposta metodolédgica de Ross (1996) e destaca o entendimento
comum da inter-relacdo dos elementos do meio fisico, a organizacdo da sociedade e seus graus
de fragilidade. Os resultados da fragilidade ambiental proporcionaram a verificacdo das
possiveis incompatibilidades existentes e, ao mesmo tempo, possibilita a tomada de decisdo
centrada em parametros técnicos, tanto no &mbito da iniciativa pablica como privada, na medida
em que se constitui num importante instrumento para subsidiar agcdes de planejamento. Alguns
problemas caracteristicos da area foram destacados neste trabalho, com énfase para: definicdo
dos padrdes de Média e Alta fragilidade do ambiente associados ao desmatamento desordenado;
avanco da pecuaria em solos caracterizados como vulneraveis; avango populacional em areas de
Unidades de Conservacao e o conflito social originado pela posse de terra. Em funcéo de tais
problemas, o trabalho procurou demonstrar com base nas mensuraces e analises realizadas, que
0 modelo — embora com algumas imperfei¢cOes — revelou-se viavel e evidenciou que o Distrito
de Mutumparana apresenta uma paisagem com alto grau de fragilidade, possibilitando a
visualizacdo de problemas futuros para populacdo rural, principalmente no que se refere as areas
agricultaveis em fungdo de processos erosivos potenciais. Por isso é necessaria uma atengdo do
poder publico em suas diversas esferas de execugdo, tanto no sentido de se antecipar aos
problemas indicados, como pelo zelo no cumprimento dos instrumentos legais a exemplo do
gue previu 0 Zoneamento Socio-Econdmico e Ecoldgico de Rondbnia.

e Dissertacdo de Mestrado — Exercicio 2011/2013

Titulo: ANALISE DA DINAMICA HIDROSSEDIMENTOLOGICA COMO SUBSIDIO AO
PLANEJAMENTO DA BACIA DO RIO MUTUMPARANA-RONDONIA.

Autor(a): Mirtilene Lopes Cruz

Orientador: Prof. Dr. Eliomar Pereira da Silva Filho

Status: Em andamento

Resumo: A presente proposta de Dissertagdo de Mestrado constitui o desdobramento dos
estudos realizados na bacia do rio Mutumparana desde 2009 no ambito do projeto de pesquisa
aprovado pelo CNPq — Processo 575783/2008-7. O objetivo € o de aprofundar as analises sobre
as dinamicas hidrologicas em curso na bacia a partir do desenvolvimento de estudos sobre a
dindmica hidrossedimentol6gica aplicando o modelo SWAT — Soil and Water Assessment Tool.
Este estudo possibilitara a criacdo de cenérios como ferramenta e subsidio ao planejamento e a
gestdo de bacias hidrograficas na Amazo6nia Sul Ocidental.
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o Dissertacdo de Mestrado — Exercicio 2012/2014

Titulo: APLICACAO DE MODELAGEM HIDROGEOMORFOLOGICA NA BACIA
HIDROGRAFICA DO RIO MUTUMPARANA.

Autor(a): Janielson da Silva Lima

Orientador: Prof. Dr. Dorisvalder Dias Nunes

Status: Em andamento

Resumo: O objetivo geral da proposta de Dissertacdo de Mestrado é a analise do processo
Chuva-Vazdo da bacia do rio Mutumparana de tal forma a permitir a determinacéo dos impactos
na bacia em diferentes cenarios de Uso e Ocupacdo da Terra. A justificativa da proposta esta no
fato de que a bacia além de sofrer com as pressdes derivadas dos empreendimentos
hidroelétricos do rio Madeira, apresenta um preocupante cenario de expansdo da atividade da
pecuéria. Espera-se como resultado identificacdo dos padrdes hidrossedimentoldgicos da bacia e
sua relagdo com a expansao do rebanho bovino.

9.3 — Teses de Doutorado Vinculadas e Apoiadas pelo Projeto CNPq — 575783/2008-7

) Tese de Doutorado - VULNERABILIDADE SOCIOAMBIENTAL E ORDENAMENTO
TERRITORIAL NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO MUTUMPARANA-RO: uma leitura
geogréfica.

Autora: Josélia Fontenele Batista Cabral

Orientadora: Dra. Ana Maria Muratori

Status: Em fase de defesa da Qualificacdo

Resumo: O objetivo do trabalho é analisar a espacializacdo dos produtores rurais na bacia hidrogréafica do
rio Mutumparand e sua relacdo com a vulnerabilidade socioambiental. A partir de TRICART (1977) e de
BECKER e EGLER (1997), a proposta metodolégica tem como base o conceito de Ecodindmica. Como
resultados esperados pretende-se a geracao de informacgdes cartograficas que permitam avaliar a condigao
de vida da populagdo em relagdo ao meio ambiente e analises sobre a interacdo destas com fatores
restritivos ou impulsionadores de desenvolvimento a luz do conceito de vulnerabilidade.

e Tese de Doutorado — Exercicio 2009/2012

Titulo: HIDRELETRICAS DO RIO MADEIRA: USO DOS RECURSOS NATURAIS E
CONTRADICOES SOCIO-AMBIENTAIS

Autor(a): Maria Madalena de Aguiar Cavalcante

Orientador: Prof. Dr. Leonardo José Cordeiro Santos — UFPR

Status: Em fase de redacéo final da tese

Resumo: O objetivo da tese consiste em analisar 0os impactos da construcdo das usinas de Jirau
e Santo Anténio sobre o ordenamento territorial no alto rio Madeira, estado de Rond6nia de
modo a definir &reas de fragilidade ambiental frente & ocupacdo e uso da terra na &rea de
influéncia do reservatorio. Objetiva identificar os principais agentes e estratégias de atuacdo no
uso do territério e de seus recursos naturais. O estudo aponta que a construcao das usinas revela
a sobreposicé@o de interesses externos que se chocam com interesses locais principalmente no
que se refere a garantia no uso multiplo da agua (priorizando a geracdo de energia em
detrimento aos outros usos existentes), influéncia nos padrdes de uso da terra potencializando
atividades que exigem a substituicdo da floresta, como é o caso da pecuaria em detrimento ao
uso tradicional, a exemplo do cultivo na varzea e pesca contribuindo desta forma para
intensificacdo dos impactos no ambiente somados a sua fragilidade natural.
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9.4 — Bacharelado em Geografia Vinculado ao Projeto 575783/2008-7

¢ Monografia de Bacharelado — Exercicio 2009

Titulo: AVALIACAO DA EROSAO HIDRICA DA BACIA DO RIO MUTUMPARANA —
RO

Autor(a): Michel Watanabe

Orientador: Prof. Dr. Dorisvalder Dias Nunes

Status: Concluida

Resumo: O presente trabalho teve como objetivo principal avaliar a perda de solo por erosédo
hidrica da bacia do rio Mutumparana, caracterizando a area de estudo quanto aos aspectos
fisicos. Também foram estimados os fatores de erosividade da chuva, erodibilidade do solo, o
fator topogréafico e de uso e cobertura da terra. As a¢bes antrépicas que a bacia hidrogréafica do
rio Mutumparana vem sofrendo, tais como: a retirada da floresta e implantacdo de atividades
agropecuarias intensificaram o processo de erosdo dos solos. Utilizou-se a metodologia da
Equacgdo Universal de Perda de Solo Revisada - EUPSR, cuja aquisi¢do dos dados foi realizada
em instituicdes como a Agéncia Nacional de Aguas e Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais.
Foram caracterizados os aspectos geoldgicos, geomorfoldgicos, de vegetacdo, de solos, de
precipitacdo e de aptidao agricola. Com a aplicacdo da EUPSR, os indices de erosdo da bacia,
indicaram situacGes que potencializardo os processos de erosdo gerando dados de grande
importancia para um melhor diagndstico e solucbes adequadas para o uso da regido.

9.5 — Projetos de Pesquisa Aprovados a partir do Projeto 575783/2008-7

e Projeto de Pesquisa Financiado

Titulo: ANALISE DA DINAMICA HIDRICA QUALI-QUANTITATIVA PARA GESTAO
DE RISCOS AMBIENTAIS.

Coordenacao: Profa. MSc. Tatiane Emilio Checchia

Pesquisadores Colaboradores: Prof. Dr. Dorisvalder D. Nunes, Prof. Dr. Eliomar P. da S.
Filho.

Periodo: 2010-2013

Status: Em andamento

Descrigdo: O projeto tem como objetivo analisar os padrGes da dindmica hidrica quali-
quantitativa em bacia hidrografica na porcdo sul da Amazénia Ocidental visando a gestdo de
riscos ambientais.

Agéncia de Financimento: FINEP

e Projeto de Pesquisa Financiado

Titulo: ANALISE DA VULNERABILIDADE NATURAL A EROSAO DE UMA BACIA
HIDROGRAFICA NA AMAZONIA SUL OCIDENTAL: O CASO DA BACIA DO RIO SAO
FRANCISCO.

Coordenacao: Prof. Dr. Dorisvalder Dias Nunes

Pesquisadores Colaboradores: Prof. Dr. Leonardo José Cordeiro dos Santos, Profa. Dra.
Adriana Cristina da Silva Nunes, Prof. MSc. Maria Madalena, Profa. MSc. Tatiane Emilio
Checchia, Geogr. MSc. Luiz Cleyton Holanda Lobato, Geogr. MSc. Michel Watanabe, Geogra.
MSc Gizele Carvalho Pinto.

Periodo: 2011-2013

Status: Em andamento

Descricdo: O projeto tem como objetivo identificar, mensurar e analisar os indices de
vulnerabilidade a erosdo da bacia do rio Sdo Francisco, porcdo sul da Amazonia Ocidental
visando a gestdo dos recursos hidrologicos.

Agéncia de Financimento: CNPq
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9.6 - Publicacdes de Artigos e Resumos com Pertinéncia no tema do Projeto durante sua
vigéncia

Internacionais 2011:

CAVALCANTE, M. M. A.; NUNES, D.D.; SILVA, R.G.C.; LOBATO, L. C. H. Politicas
Territoriais e Mobilidade Populacional na Amazonia: Contribuicdes sobre a area de Influéncia

das Hidrelétricas no rio Madeira (Rondonia/Brasil). In: Revista Confins [online], 11, posto
online em 27 de Marco de 2011. URL: HTTP://confins.revues.org/6924

CRUZ, M. L.; CHECCHIA, T. E.; SILVA, E. P.; NUNES, D. D.; WATANABE, M.; LIMA, J.
da S. Andlise dos Efeitos do Uso da Terra na qualidade da &gua em Micro bacia: Estudo de caso
no rio Cotia — Ronddnia — Brasil. In: 42 Reunido Cientifica do ORE — HYBAM - Hidrologia
e Geodinamica atual das bacias Sul Americanas — 6 a 9 de setembro de 2011 — Lima
(PERU).

CHECCHIA, T. E.; LIMA, J.; WATANABE, M.; SCHRODER, P.; CRUZ, M. L.; SILVA, E.;
NUNES, D.D.; Estudo preliminar da Utilizagdo de Dados de Satélite para estimar a Precipitacéo
Média em sete pequenas e médias bacias localizadas na porcdo sul da Amazonia Ocidental. In:
42 Reunido Cientifica do ORE — HYBAM - Hidrologia e Geodindmica atual das bacias Sul
Americanas — 6 a 9 de setembro de 2011 — Lima (PERU).

NUNES, D. D.; CHECCHIA, T. E.; LOBATO, L. C. H.; WATANABE, M.; CAVALCANTE,
M.M.A.; AGUIAR, T.C de. Vulnerabilidade Natural a Erosdo da bacia do rio Contia em Porto
Velho-RO: elementos para o planejamento ambiental. In: X Encontro Nacional da
Associacdo de Pos-Graduagao e Pesquisa em Geografia — Goiania de 08 a 12 de outubro de
2011. (ISSN: 2175-8875).

Nacionais 2011:

NUNES, D.D.; CAVALCANTE, M.M.A.; CABRAL, JF. NUNES, A.C.S. Novas
Configuragbes e Novos Desafios na Amazonia Sul Ocidental: reflexos dos grandes
empreendimentos em Rondbnia. In: CARAMELLO, N.D.A.; CARNIATTO, |.; PINHEIRO,
Z.C; MARCAL, M.S.;(Org.). Amazbnia: recursos hidricos e dialogos socioambientais.
Curitiba-PR, Ed. CRV, 2011. 280p.

CAVALCANTE, M.M.A.; NUNES, D.D.; LOBATO, L..C.. Hidroelétricas e Impactos
Ambientais: reflexdes sobre 0 uso multiplo da agua na area de influéncia das usinas do rio
Madeira In: CARAMELLO, N.D.A.; CARNIATTO, I; PINHEIRO, Z.C; MARCAL,
M.S.;(Org.). Amazébnia: recursos hidricos e dialogos socioambientais. Curitiba-PR, Ed. CRV,
2011. 280p.

Internacionais 2010:

CAVALCANTE, M. M. A,; SANTOS, L. J. C.; NUNES, D. D.; LOBATO, L. C. H.; PINTO,
G. C.. Impactos Ambientais ocasionados por Hidrelétricas no Alto rio
Madeira/Amazoénia/Brasil: abordagens sobre dimensdes e temporalidades. In: VI Seminario
Latino Americano e Il Seminario Ibero-Americano de Geografia Fisica: Sustentabilidade
da Gaia; Coimbra - Portugal, 2010.
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PINTO, G.C.; NUNES, D.D.; CAVALCANTE, M.M.A.; AGUIAR, T. C. de. Aptiddo Agricola
e Vulnerabilidade dos Solos do Distrito de Mutumparand Rondénia/Brasil: Elementos para o
planejamento Ambiental. In: VI Seminario Latino-americano e Il Seminario Ibero-
Americano de Geografia Fisica: Sustentabilidade da Gaia. Coimbra — Portugal, 2010.

CABRAL, J. F. B.; NUNES, D.D.; CAVALCANTE, M. M. A_; SILVA, R. G. C,; LOBATO, L.
C. H.; LIMA, G. V. Hidrelétrica de Jirau (Porto Velho/RO) e a Vulnerabilidade Socioambiental
nas areas de Influéncia. In: 111 Encontro Latino Americano de Ciéncias Sociais e Barragens,
Belém. 2010.

Nacionais 2010:

CAVALCANTE, M. M. A,; NUNES, D. D.; PINTO, G. C.; BARBOSA, D. C. C.; LOBATO,
L. C. H,; CABRAL, J. F. B.; CEZARO, R. L.; LIMA, G. V. Elétricas de Jirau de Santo
Antbnio: Tendéncias Sobre o Uso da Terra e a Fragilidade do Ambiente. In: 111 Encontro
Latino Americano de Ciéncias Sociais e Barragens, Belém. 2010.

Internacionais 2009:

PINTO, G. C.; NUNES, D. D.; ASSUNCAO, A. G.; BORGES, L. R. M.; WATANABE, M.;
CRUZ, M. L. Avaliagcdo da Aptiddo Agricola dos Solos do Distrito de Mutumparand —
Rondénia. In: 12° Encuentro de Gedgrafos de América Latina. Montevideo, Uruguai, 20009.

WATANABE, M.; CHECCHIA, T.; NUNES, D. D.; CAETANO, N.; PINTO, G. C.; LIMA, J.;
AMARAL, J. J. EVALUATION OF HYDRICAL EROSION AT MUTUMPARANA BASIN-
RONDONIA-BRAZIL BASED ON REVISED UNIVERSAL SOIL LOSS EQUATION. In: 8t
IAHS SCIENTIFIC ASSEMBLY & 37" IAH CONGRESS. Hyderabad, India, 2009.

Nacionais 2009:

CAVALCANTE, M. M. A; NUNES, D. D. A Influéncia das Redes de Transporte e Energia no
Processo de Organizacdo e (Re) Organizacdo Espacial na Amazonia, regido do alto Madeira-
Ronddnia/Brasil. In: VII1 Encontro Nacional da ANPEGE, Curitiba-PR, de 28 de setembro
a 02 de outubro de 2009.

9.7 — Realizacdo de Minicursos: SIG e Equipamentos de Monitoramento Hidrologico
aplicados aos estudos de Vulnerabilidade Natural & Eroséo:

e Curso: METODOS E TECNICAS APLICADOS AO ESTUDO DE VUNERABILIDADE
AMBIENTAL

Data: 27 a 28 de abril de 2010

Carga Horaria: 20 horas

Local: Sala Josué de Castro — Bloco 1N — Mestrado de Geografia — Campus UNIR/Porto Velho

Promocé&o: Mestrado de Geografia / Laboratério de Geografia e Planejamento Ambiental e

CNPgq.

Palestrante: Prof. Dr. Leonardo José Cordeiro dos Santos
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e Curso: TREINAMENTO DE OPERAQAO E MANUTENQAO PREVENTIVA DA
SONDA TROLL 9500/ANALISE MULTIPAREMETRO.

Data: 25 de fevereiro de 2010

Carga Horaria: 7 horas

Local: Dependéncias do LABOGEOPA — UNIR, Campus Porto Velho, Bloco 1N

Promocao: LABOGEOPA/CLEAN ENVIRONMENT

Palestrante: Sr. Cristiano. A. Leonardo, Gerente de Vendas Técnicas — Hidrologia,

Clean Environment Brasil — Produtos e Tecnologias para 0 Meio Ambiente

Fotos 1 e 2 — Dorisvalder Dias Nunes

9.8 — Palestras e Exposicéo de Banner vinculados ao tema do Projeto 575783/2008-7

e Titulo: VULNERABILIDADE E AS NOVAS DINAMICAS TERRITORIAIS NA
AMAZONIA SUL OCIDENTAL: O CASO DA BACIA DO RIO MUTUMPARANA.

Data: 17, 18 e 19 de novembro de 2010

Local: Auditério do SIPAM-Porto Velho

Promocéo: Projeto Amazon_COOP_H20 — WorKshopProsul / SIPAM-Porto Velho

Palestrante: Prof. Dr. Dorisvalder Dias Nunes

e Titulo: VULNERABILIDADE NATURAL A EROSAO DA BACIA DO RIO
MUTUMPARANA-PORTO VELHO/RO: APLICACOES NO ENSINO MEDIO.

Data: 10 de novembro de 2011.

Local: Faculdade de Tecnologia de Porto Velho - FATEC

Promoc&o: Palestra Proferida aos professores do ensino médio participantes do Ciclo de

Estudos Regionais: Ensino e Pesquisa de Geografia e Historia de Rondénia — SEDUC/RO

Palestrante: Prof. Dr. Dorisvalder Dias Nunes

e Titulo: Novas Configuracbes e Novos Desafios na Amazénia Sul Ocidental: Reflexos dos
Grandes Empreendimentos em Rondénia

Data: 27/05/2011

Local: Auditorio da Faculdade de Rolim de Moura — RO

Promocao: Palestra proferida no | Simpésio de Recursos Hidricos da Zona da Mata — RO:

di&logo socioambiental em prol das 4guas da zona da mata

Palestrante: Prof. Dr. Dorisvalder Dias Nunes
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e Titulo: HIDROELETRICAS E IMPACTOS AMBIENTAIS: REFLEXOES SOBRE O
USO MULTIPLO DA AGUA NA AREA DE INFLUENCIA DAS USINAS DO
MADEIRA.

Data: 27/05/2011

Local: Auditorio da Faculdade de Rolim de Moura — RO

Promocdao: Palestra proferida no | Simposio de Recursos Hidricos da Zona da Mata — RO:

dialogo socioambiental em prol das 4guas da zona da mata

Palestrante: Profa. MSc. Maria Madalena de Aguiar Cavalcante

e Titulo: ELABORACAO DE MAPAS DE VULNERABILIDADE AMBIENTAL COM
USO DE GEOPROCESSAMENTO: POSSIBILIDADES DE APLICACOES NA
ESCOLA.

Data: 10 de novembro de 2011.

Local: Faculdade de Tecnologia de Porto Velho - FATEC

Promocdo: Palestra Proferida aos professores do ensino médio participantes do Ciclo de

Estudos Regionais: Ensino e Pesquisa de Geografia e Historia de Rondénia — SEDUC/RO

Palestrante: Geogr. MSc. Michel Watanabe

e Titulo: HIDRELETRICAS DO RIO MADEIRA E IMPACTOS TERRITORIAIS:
ANALISE SOBRE AS TENDENCIAS NO USO DA TERRA E A FRAGILIDADE
AMBIENTAL.

Data: 15 e 16 de novembro de 2011.

Local: Auditorio do Tribunal de Contas de Rondbnia

Promocg&o: Apresentacdo de Banner no Seminario Pré-Cheia 2012 — “Adaptagdo as Novas

Dinamicas dos rios na Amazonia Ocidental Sul”. Promovido pelo Centro Gestor e Operacional

do Sistema de Protecdo da Amazdnia — CENSIPAM.

Expositora: Profa. MSc. Maria Madalena de Aguiar Cavalcante
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Composicdo de Fotos da bacia do rio Mutumparanad indicando as alteragdes na
coloracdo da agua em funcdo das atividades de pecuaria e desmatamento das zonas de

mananciais e margens dos igarapés.

3% expedicao

Fig. 24 — Alteragdes observadas na coloracéo da dgua resultado do desmatamento das

margens dos rios na bacia do Mutumparana.
Fonte: Fotos do acervo do LABOGEOPA. Expedi¢es realizadas no ano de 2010 na

sub-bacia do rio Cotia-PVH/RO.
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